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EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO

Aguas del Huila S.A. E.S.P. se encarga de la prestacion del servicio de acueducto,
alcantarillado y aseo, los cuales a la fecha cuentan con una cobertura del 100%.

Dicha entidad realiza el mantenimiento preventivo y correctivo a los sistemas cuando estos
presenten taponamientos o por la colmatacion de alguna estructura generada por los desechos
sélidos. En este documento se presenta la prediccion y valoracion del impacto generado por los
vertimientos ARD al cuerpo de agua receptor, provenientes de la PTAR del municipio de
Nataga.

1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

Nataga esta localizado en la regién centro-occidente del Departamento del Huila y su cabecera
municipal se encuentra en las coordenadas N 2°34’00” y O 75°49°00”; a una distancia de Neiva
capital del Departamento, de 120 km, en las laderas de una ramificacion de la cordillera central,
posee una extensiéon de 156 km2 (156.000 Ha) aproximadamente.

El Municipio de Nataga limita por el norte con el Municipio de iquira, por el sur con el Municipio
de Paicol, por el oriente con el Municipio de Tesalia y por el occidente con el Departamento del
Cauca. El sistema de tratamiento de agua residual del Municipio de Nataga se encuentra
ubicado en el perimetro urbano del municipio y tiene asociado dos vertimientos de aguas
residuales provenientes de un alcantarillado semicombinado.

El primer vertimiento corresponde a la PTAR principal ubicada en el Barrio Divino Nifio y
actualmente opera en promedio de 10 L/s funcionando las 24 horas al dia y descargando su
vertimiento a la Quebrada EIl Pueblo.

El segundo vertimiento corresponde a la PTAR Tinajitas, la cual tiene la capacidad de tratar un
caudal de 1L/s, pero que en la actualidad esta siendo rehabilitada en virtud del Contrato de
Obra No. 143 de 2019 que tiene como objeto la Optimizacion del Sistema de Alcantarillado
Sanitario en el Municipio de Nataga, pues aunque el vertimiento descarga durante las 24 horas
del dia, lo hace de forma directa sobre la Quebrada Tinajitas y esta a su vez unos metros
adelante sobre la Quebrada El Putio.
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Actualmente, y segun las proyecciones DANE para 2020, la cabecera municipal cuenta con una
poblacién de 2.688 habitantes. Igualmente, Aguas del Huila S.A. E.S.P. como prestador del
servicio de acueducto, alcantarillado y aseo en el casco urbano de Nataga define el nimero de
usuarios de alcantarillado distribuidos por estrato y uso como se muestra en la Tabla 2.

UBICACION GENERAL

£ oo wfé
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Figura 1. Localizacion PTAR
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2. MEMORIA DETALLADA DEL PROYECTO

A continuacién, se describen las unidades que conforman el sistema de gestién del vertimiento
en el casco urbano del municipio de Nataga.

2.1. Red de recoleccién y conduccion

En consideracion al estado actual del sistema de alcantarillado del Municipio de Nataga y de
acuerdo al catastro de redes y la modelacion hidraulica realizada en cumplimiento del
compromiso contractual para la formulacion del Plan Maestro de Alcantarillado de Nataga se
puede mencionar lo siguiente:

Las redes de alcantarillado en su mayoria fueron construidas hacia el afio 1993, es decir mas
de veintisiete (27) afios. Este sistema de alcantarillado es de tipo sanitario, aunque funciona
como un alcantarillado combinado. Tiene una cobertura del 100%. Las conexiones domiciliarias
son en tuberia de Gres 8 y 10 pulgadas de diametro con una longitud aproximada de 3,2 km.

Se cuenta con 122 pozos de inspeccion de alcantarilado sanitario y 6 colectores
aproximadamente y aunque con el diagnostico de plan maestro de alcantarillado regularmente
se presentaban problemas en época invernal por el constante rebose de las aguas y por
taponamiento de los ductos, con las obras posteriores a ese diagnéstico esta situaciéon se ha
corregido y mejorado ostensiblemente.

2.2. Sistemas de tratamiento de aguas residuales
2.2.1. PTAR principal (Barrio Divino Nifio)

La planta de tratamiento de agua residual principal del Barrio Divino Nifio esta constituida
basicamente por las siguientes operaciones de tratamiento:

- Aliviadero regulador de caudal inicial de agua cruda.

- Dos rejillas de cribado en paralelo.

- Dos desarenadores en paralelo.

- Una canaleta parshall con regleta.

- Un aliviadero regulador de caudal intermedio de agua con tratamiento primario.
- Canal de reparticion de caudal hacia los reactores biolégicos.

- Cuatro reactores anaerobios de flujo ascendente (RAFA).

- Dos filtros anaerobios de flujo ascendente (FAFA) de 27000 litros cada uno.

- Cuatro camaras de lecho de secado de lodos.
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2.2.1.1.  Aliviadero regulador de caudal inicial de agua cruda

Las aguas residuales procedentes del alcantarillado del casco urbano del municipio de Nataga,
llegan por medio de colectores hasta el colector final de 12” de diametro.

.
=

-

Figura 2. Aliviadero inicial de aguas crudas en PTAR principal Nataga

El agua residual entra a la planta por una seccion que tiene una estructura tipo aliviadero
hidraulica destinada a permitir el paso, libre o controlado, siendo el aliviadero en exclusiva para
el desagle es decir como medida de seguridad en caso de aumentos excesivos de caudales.
(Figura 2). El instrumento para controlar caudal de agua, es la compuerta de accion manual en
acero inoxidable, la cual permite el paso normal de agua hacia el sistema de tratamiento.

2.2.1.2. Rejillas de cribado

Después de entrar a la planta, son conducidas hasta una estructura de entrada compuesta por
dos mddulos; cada uno de ellos consta de una estructura de rejilla de cribado donde el agua
pasa a través de un canal rectangular y alli atraviesa una rejilla metélica con espacio entre
barra y barra de ¥ pulgada con una inclinacion de 45°; en esta estructura quedan retenidos
los solidos gruesos y flotantes, los cuales son removidos manualmente hacia un escurridor de
residuos solidos en acero inoxidable, los cuales se encuentran en buen estado. (Figura 3).
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Figura 3. Rejillas de cribado en paralelo en PTAR principal Nataga

2.2.1.3. Desarenadores en paralelo

De la zona de cribado el agua pasa a la unidad de desarenado compuesta por dos camaras de
flujo horizontal, donde se retienen las particulas pesadas, este modulo estd compuesto por dos
desarenadores en paralelo de velocidad constante, provistas de caja de fondo en donde se
recolectan las arenas para su evacuacion manual mediante palas y carretillas, las cuales
se encuentran en buenas condiciones de mantenimiento (Figura 4).

-'.‘_q, .
- N

Figura 4. Unidades para desarenado en PTAR principal Nataga
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Estas unidades estan provistas de las respectivas compuertas en acero inoxidable de accién
manual, las cuales sirven para aislar alternadamente cada una de las unidades, para cuando se
implementen las respectivas rutinas de mantenimiento.

2.2.1.4. Canaleta Parshall

Posterior a la zona de desarenado pasa por un aforador de agua, instalado por medio de la
canaleta parshall de 3 pulgadas. (Figura 5).

LN

Figura 5. Aforador de caudal — canaleta parshall — en PTAR principal Nataga

2.2.1.5. Aliviadero regulador de caudal intermedio de agua con tratamiento
primario

El agua residual con tratamiento primario tiene un aliviadero hidraulico destinado para evitar
excesos de caudal hacia la zona de tratamiento biolégico, sobre todo cuando se hace
mantenimiento a los reactores biolégicos. (Figura 6).

El instrumento para controlar caudal de agua, es la compuerta de accion manual en acero
inoxidable, la cual permite el paso normal de agua hacia el sistema de tratamiento bioldgico.
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Figura 6. Aliviadero intermedio de aguas con tratamiento primario en PTAR principal Nataga
2.2.1.6. Canal de reparticién de caudal hacia reactores biol6gicos

Esta estructura divide y reparte el caudal de agua tratada en la canaleta de tratamiento
primario, sobre cuatro reactores bioldégicos anaerobios, cada uno de los cuales, tiene su
respectiva compuerta de accion manual en acero inoxidable, para actuar en modo operacion y
en modo mantenimiento. Ademas en esta estructura sirve como trampa de grasas flotantes.

(Figura 7).

ey

o

pal Nataga

Figura 7. Canal de reparticion de caudales en PTAR princi
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2.2.1.7. Reactores anaerobios de flujo ascendente (RAFA)

Esta estructura divide el reactor en dos espacios: el inferior, que presenta alta turbulencia
debido al gas, y el superior o de sedimentacion, con baja turbulencia. El separador provee de
una superficie de contacto entre el liquido y el gas, de modo que los flocs que llegan a dicha
superficie puedan transferir el gas que los ayuda a flotar a la atmdsfera y sedimentar hacia la
camara principal.

Las campanas de separacién se deben usar para:

- Separar y descargar el biogas del reactor.

- Impedir el lavado de la materia bacterial.

- Permitir que el lodo resbale dentro del compartimento del digestor.

- Servir como una especie de barrera para la expansion rapida del manto de lodos dentro del
sedimentador.

El reactor RAFA podria reemplazar al sedimentador primario, al digestor anaerobio de fangos,
al paso de tratamiento aerobio y al sedimentador secundario de una planta convencional de
tratamiento aerobio de aguas residuales. Sin embargo, el efluente de reactores RAFA
normalmente necesitan un tratamiento posterior, para lograr degradar la materia organica
remanente, nutrientes y patégenos.

Figura 8. Reactores anaerobios de flujo ascendente — RAFA en PTAR principal Nataga
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Consiste esencialmente en una columna abierta, a través de la cual el liquido residual se pasa a
una baja velocidad ascensional. El manto de fangos se compone de granulos o particulas
ademas del agua residual. El fendmeno de granulacién que rige la formacion de los granulos
constituye la parte fundamental del proceso. El tratamiento del agua se da cuando se pone en
contacto el agua con los granulos. Los gases producidos bajo condiciones anaerobias provoca
la recirculacion interna, lo que ayuda en la formacidbn y mantenimiento de las particulas
biol6gicas, sobre las cuales algunas particulas de gas se adhieren.

El gas libre y el gas adherido a granulos se retienen en el colector de gas en la parte alta del
reactor. El liqguido que ha pasado a través del manto contiene algunos solidos residuales y
granulos biolégicos que pasan a través del sedimentador donde los sélidos se separan del
futuro efluente. Los sélidos retornan por tanto al caer a través del sistema de bafle en la parte
alta del manto de fangos. Después de la canaleta con su respectivo aliviadero pasa al reactor
anaerobio de flujo ascendente (RAFA) de cuatro compartimientos, ademas tienen sus tanques
laterales para la purga de lodos, interconectados y con linea de flujo hacia los lechos de secado
de lodos; se encuentran en buen estado.

[

Figura 9. Detalle de un reactor anaerobio de flujo ascendente en PTAR principal Nataga
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Figura 10. Detalle de las véalvulas para muestreo dentro del RAFA en PTAR principal Nataga
2.2.1.8. Filtros anaerobios de flujo ascendente (FAFA)

La funcion del filtro, también llamado reactor anaerobio tiene por finalidad reducir su carga
contaminante de las aguas servidas. El agua servida es alimentada al filtro a través del fondo,
construido de forma a que permita distribuir el flujo en forma uniforme en toda la seccion del
filtro. El agua a ser tratada se hace pasar a través de un cuerpo poroso, llevandola al contacto
con una fina biopelicula de microorganismos adheridos a la superficie, o floculados, donde se
realiza el proceso de degradacion anaerobia.

El Municipio de Nataga cuenta con dos filtros de flujo ascendente FAFA de 27000 litros cada
uno, contiguos a las camaras de del RAFA, este tanque recibe las aguas provenientes de los
reactores por la parte inferior del falso fondo del filtro anaerobio y el agua sube a través del
lecho filtrante, con lo cual mediante un nuevo proceso biolégico con bacterias inmovilizadas
permite niveles de eficiencia cercanos a una condicién completa de la digestion de los lodos.

El agua después de atravesar el lecho filtrante que contiene las bacterias anaerobias
inmovilizadas, son descargadas por rebose hidraulico para descargar directamente en una
fuente hidrica. (Figura 11)
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Figura 11. Filtros anaerobios de flujo ascendente — FAFA en PTAR principal Nataga

2.2.1.9. Lecho de secado de lodos

Estas estructuras poseen de igual manera la respectiva cubierta para prevenir el efecto de la
lluvia en el retardo del secado de los lodos. Los lodos mineralizados con aproximadamente 95%
de humedad son dispuestos en lechos de secado como un fluido ligeramente viscoso, inodoro y
de color negruzco, en donde se secan hasta alcanzar una humedad manejable que permita su
aprovechamiento o disposicion final. (Figura 12).

5

Figura 12. Lechos de secado de lodos en PTAR principal Nataga
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Cuando el lodo digerido es depositado en un lecho de secado compuesto de arena y grava, los
gases tienden a escapar y hacer flotar los solidos dejando una capa de liquido relativamente
clara en la capa superior de arena la cual es drenada rapidamente por el lecho de secado. La
mayor proporcién de este liquido drena en menos de un dia. Después de un corto periodo de
tiempo, la evaporacion es el factor mas importante del proceso de secado del lodo. Conforme el
liguido continuo infiltrdndose a través de la arena y el proceso de evaporacion continua, el lodo
se encoge horizontalmente produciéndose rajaduras en su superficie la cual acelera la
evaporacion en virtud del incremento de la superficie de lodo seco expuesto al aire.

La evaporacion se realiza rapidamente en lechos abiertos o cubiertos durante climas calidos,
pero mucho mas lento durante las lluvias, nevadas o climas extremadamente frios. El lodo
crudo o parcialmente digerido no se deshidrata rapidamente en los lechos de secado y la
presencia de lodos frescos y grasas descargados conjuntamente con los lodos digeridos
retarda seriamente el proceso de secado.

Cuenta con cuatro camaras de lecho de secado de lodos lecho de gravas que actlan como
soporte de una capa de veinte (20) centimetros de arena de material filtrante retenedora de los
lodos, cada una de las cuales posee su respectiva valvula de control de flujo de lodos
proveniente de las cajillas que contienen las valvulas de control de evacuacién de lodos desde
los RAFA.

2.2.2. PTAR Tinajitas Nataga

La PTAR Tinajitas Nataga es una estructura compacta en concreto y esta constituida
basicamente por las siguientes operaciones de tratamiento:

- Unarejilla de cribado.

- Un aliviadero regulador de caudal.

- Un reactor anaerobio de flujo pistén (RAFP) con dos etapas en serie.

- Un filtro anaerobio de flujo ascendente (FAFA) con dos etapas en serie.
- Un lecho de secado de lodos.

Esta PTAR con disefio simple tiene basicamente un tratamiento secundario o tratamiento
biol6gico, en esta estructura se realizan las operaciones mas importantes, como quiera que es
aqui donde se hace la remocion de las cargas contaminantes principales, expresadas como
sélidos suspendidos totales (SST) y materia organica (DBO y DQO).

Para lograr la remocion de estas cargas contaminantes se tiene un reactor anaerobio de flujo
piston (RAFP) con dos etapas en serie y de manera complementaria Un filtro anaerobio de flujo
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ascendente (FAFA) con dos camaras de lecho inmovilizado (filtros) cargados con rosetén en
PVC. A través de este conjunto se realiza la sedimentacién y la digestion anaerobia de forma
selectiva de acuerdo con poblaciones bacterianas especificas presentes en cada camara.

z ¢ * : : -b : . "
Figura 13. Tanque séptico de accion multiple (RAFP + FAFA) en PTAR Tinajitas Nataga
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2.2.2.1. Rejillade cribado

El agua residual doméstica que ingresa a la PTAR se encuentra inicialmente con la rejilla de
cribado metalica con espacio entre barra y barra de % pulgada con una inclinacion de 45°; en
esta estructura quedan retenidos los solidos gruesos y flotantes, los cuales son removidos
manualmente hacia un escurridor de residuos soélidos en acero inoxidable y posteriormente
desechados como residuos sélidos inservibles.

2.2.2.2. Aliviadero regulador de caudal

Después de su paso por la rejilla de cribado, el agua residual entra a una seccién que tiene una
estructura tipo aliviadero hidraulica destinada a permitir el paso, libre o controlado, siendo el
aliviadero en exclusiva para el desagle es decir como medida de seguridad en caso de
aumentos excesivos de caudal. El instrumento para regular caudal de agua, es la compuerta de
accion manual en acero inoxidable (incluye guias adosadas al concreto), la cual permite el paso
normal del agua hacia el sistema de tratamiento.
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2.2.2.3. Reactor anaerobio de flujo pistéon - RAFP

En el reactor anaerobio de flujo piston - RAFP, el material sedimentable se decanta,
produciendo asi un liquido libre de sedimentos sobre el cual las bacterias anaerobias
contenidas en el agua residual doméstica, mediante procesos bioquimicos descomponen la
materia organica y se forman tres capas bien definidas: una capa de lodos en el fondo; una
capa flotante de natas en la superficie y la capa intermedia liquida que es la que fluye hacia
afuera en la medida que entran las aguas negras. De acuerdo a lo anterior es légico que las
capas de lodo en el fondo y de natas en la superficie vayan aumentando paulatinamente y por
lo tanto se hace necesario evacuarlas periddicamente, segin el uso que haya tenido el sistema.

2.2.2.4. Filtro anaerobio de flujo ascendente - FAFA

El filtro anaerobio de flujo ascendente - FAFA, tiene dos camaras de lecho inmovilizado
cargados con rosetén en PVC, alli las aguas residuales provenientes del RAFP ingresan a
estos por el fondo y fluyen de forma ascendente a través del cuerpo poroso, llevandola al
contacto con una fina biopelicula de microorganismos adheridos a la superficie, o floculados,
donde se realiza el proceso de degradacién anaerobia, permitiendo alcanzar niveles de
eficiencia cercanos a una condicién completa de la digestion de los lodos.

El agua residual en proceso después de atravesar el lecho filtrante que contiene las bacterias
anaerobias inmovilizadas, son descargadas por rebose hidraulico hacia el efluente de la PTAR.

L P |
Figura 14. Lecho de secado de lodos en PTAR Tinajitas Nataga
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3. INSUMOS Y PRODUCTOS QUIMICOS

Los insumos o productos quimicos que requieren las PTAR del municipio de Nataga son tan
solo el hidréxido de calcio Ca(OH), o en su defecto 6xido de calcio CaO, las cuales son
utilizadas para el tratamiento quimico en la neutralizacion de la torta de lodos humeda,
exactamente en los lechos de secado de los lodos.

La PTAR Principal y PTAR Tinajitas del municipio de Nataga en sus instalaciones no tienen el
servicio de energia eléctrica, pues sus procesos hidraulicos no requieren en absoluto de
energia eléctrica, puesto que todo actia por gravedad.

4. PREDICCION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS QUE PUEDE DERIVARSE DEL
VERTIMIENTO GENERADO POR LAS PTAR

La prediccion y valoraciéon de los impactos ambientales se hara con base al vertimiento
generado por los sistemas de tratamiento con el que cuenta actualmente el municipio de
Nataga y de alli soportar la necesidad de la gestion del vertimiento.

4.1. Caracteristicas generales de la fuente receptora

La mejor descripcion de la calidad del agua del Sistema de PTAR y vertimientos del
alcantarillado del casco urbano de Nataga, esta consignado en el Informe de Resultados del
Monitoreo Realizado en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, el Vertimiento Tinajitas
y Fuente Receptora Quebrada El Pueblo el 2 y 3 de Diciembre de 2019 en el Municipio de
Nataga.

4.1.1. Vertimiento PTAR principal Nataga

Los resultados del monitoreo en el vertimiento PTAR principal Nataga se resumen en la Figura
16. De acuerdo con estos resultados todos los pardmetros de analisis comparables con la
Resolucion 631 de 2015 cumplen la norma de vertimiento, pues se encuentran en los valores y
rangos permisibles.
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BORATORIO

~ CONSTRUCSUELOS SUMINISTROSLTDA o 50805,

Resolucion No. 0003

INGENIERIA- LABORATORIO - SERVICIOS ~  DelozdeEnerocei2ore  IDEAM SEEEELL

Informacian del Cliente Infarmacion del Muestreo
Cliente ACUATERNICA LTDA Matriz ARD — Agua Residual Domeéstica
NIT/D.I 900127670 - 6 Procedimiento MNo. AMB-PRO-01 Plan Muestrao 19-465
Contacto WILLIAM CASTRO Lugar NATAGA - HUILA
Teléfono 8741229 - 3117357573 Punto SALIDA PTAR
Email aguateknica@amail.com Coordenadas LAT 2°32°27.2" LONG 75°48°39.9" ALT 1406 m.s.n.m.
Direccion Calle 34 # 26 - 42 Muestra Tomada CONSTRUCSUELOS SUMINISTROS LTDA
Fecha Toma FechaRecepcion Hora Muesireo Tipo de muestreo
2019-12-02 2019-12-03 09:30 SIMPLE
RES 0631 ART 8 <= 625 Kg DBOS/dia RESOLUCION D631/ 2015 Art. &
| VALORES
H PARAMETROS UNIDAD | LMQ | METODO RESULTADO DERMISIELES
GENERALES
PH (*) Unidades de pH 128 SMA45D0H+B 7.25 6.00 2 9.00
TEMPERATURA MUESTRA (%) “C N.E. SM2550 B 22.53 <40°C
DETERGENTES - TENSOACTIVOS (SAAM) (-) mg SAAMIL 010 SM 5540 C <0.1 Analisis y Reporte
SOLIDOS SEDIMENTALES (*) mL/L o1 SM 2540 F 0.4 500
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (%) mgiL 10.00 SM 2540 D 78.0 o0.00
GRASAS Y ACEITES (*) mag/l 1000 SM 5520 B <10.00 20.00
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES (*) magiL 10.00 SM2540C 221.0
- - SM 5210 B, SM 4500
DBOS (DEMANDA BICQUIMICA DE OXIGENO) (*) mg 02 500 O-C. SM 4500 0-G 73.39 90.00
DQO (DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO ] mg O2 10.0 SM 5220 D 164.3 180.00
CAUDAL (%) Lis NE. VOLUMETRICO 4.80
TURBIDEZ {*) NTU 1.00 SM 2130 B 62.7
HIDROCARBUROS
NTC 3362:2005-06-29,
NUMERAL 4, METODO I
HIDROCARBUROS TOTALES (TPH) (*) mgiL 1000 © ¥ NUMERAL 7. <10.00 Andlisis y Reporte
METODO F
COMPUESTOS DE FOSFORO
FOSFORO REACTIVO DISUELTO (LEIDO COMO - N
ORTOFOSFATO) (*) mg PO4/L 020 SM4500-P E <0.20 Analisis y Reporte
FOSFORO TOTAL (*) mg PL 020 SM 4500.P BE 1.00 Andlisis y Reporte
COMPUESTOS DE NITROGENO
SEMI-MICRO
KJELDAHL SM 4500- P
NITROGENO TOTAL (-) mg N/L 5.00 NORG C, SM 4500 39.13 Andlisis v Reporte
NH3 B,C
NITROGENO AMONIACAL [AMONIO) (-) mg NH3-NIL 0oz SM 4500-NH3 B Z4.00 Analisis y Reporte
NITRATOS {*) mg NO3AL 0.50 METR%%?EEQEIE'UN <0.50 Anélisis y Reporte
NITRITOS (*) mg NOL 0.oos SM 4500 NO2 B 0.005 Analisie y Reporte

Figura 16. Resultados de calidad de agua en vertimiento PTAR principal Nataga
4.1.2. Vertimiento PTAR Tinajitas Nataga

Los resultados del monitoreo en el Vertimiento PTAR Tinajitas Nataga se resumen en la Figura
17. De acuerdo con estos resultados los pardmetros de andlisis Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y Sdélidos Suspendidos Totales (SST) no
cumplen la norma de vertimiento (Resolucion 631 de 2015), pues no se encuentran en los
valores y rangos permisibles.
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LABORATORIO
ACREDITADO
ISO/IEC 17025 : 2017
Resolucion No. 0003
Del 02 de Enero del 2019

o CONSTRUCSUELOS SUNINISTROS LTDA

INGENIERIA - LABORATORIO - SERVICIOS

Informacion del Client=

Inatitute da Hiralogia,
rol

IDEAM s i

Informacién del Muestreo

Cliente AQUATEKNICA LTDA Matriz ARD — Agua Residual Doméstica
NIT/D1 900127670 - 6 Procadimienio No. AMB-PRO-01 Plan Muestreo 19-465
Contacto WILLIAM CASTRO Lugar NATAGA - HUILA
Teléfono 8741229 - 3117357573 Punta VERTIMIENTO TINAJITAS
Email aguateknica@gmail.com Coordenadas N.R
Direccion Calle 34 # 26 - 42 Muestra Tomada CONSTRUCSUELOS SUMINISTROS LTDA

Fecha Toma Fecha Recepcién  Hora Muestreo Tipo de muestren
2019-12-03 2019-12-03 08:30 SIMFLE
RES 0631 ART 8 <= 625 Kg DBO5/dia RESOLUCION 0631/ 2015 Art. 8
VALORES
ARAMETRO!
P ] UNIDAD ‘ LMQ ‘ METODO RESULTADO T
GENERALES
PH (%) Unidades de pH 128 SM 4500 H+ B 787 £.00 2 0.00
TEMPERATURA MUESTRA (%) °C NE SM2550 B 224 <40°C
DETERGENTES - TENSOACTIVOS {SAAM) (-) mg SAAML 0.10 SM 5540 C <0.10 Andlisis y Reporte
SOLIDOS SEDIMENTALES () mLL 01 SM 2540 F 0.9 5.00
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (%) mg/L 10.00 SM 2540 D 146.0 90.00
CRASAS Y ACEITES (%) ma/L 10.00 SM 5520 B 16.56 20.00
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES (*) mgi 1000 SM 2540 C 275.0
. - SM 5210 B, SM 4500
DBOS (DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO) (*) mg O2/L 5.00 O SM 4500 0.6 17615 20.00
DQO (DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO ) (*) mg O2/L 10.0 SM 5220 D 44129 180.00
CAUDAL {*) Lis NE VOLUMETRICO o011 -
TURBIDEZ (*) NTU 1.00 SM 2130 B 303
HIDROCARBUROS
NTC 3362:2005-06-29,
HIDROCARBUROS TOTALES (TPH) (%) mg/L 10.00 NUE"YH N U‘L ;EE.E_F?DO =10.00 Andlisis y Reporte
METODO F
COMPUESTOS DE FOSFORO
FOSFORO REACTIVO DISUELTO (LEIDO COMO 0.801 L
ORTOFOSFATO) (%) mg PO4/L 0.20 SM4500-P E - Andlisiz y Reporte
FOSFORO TOTAL (*) mg PiL 020 SM 4500-P B.E 1.80 Andlisis y Reporte
COMPUESTOS DE NITROGENO
SEMIMICRO
NITROGENO TOTAL (-) mg NIL 500 | Ko e aean 46.75 Analisis y Reporte
NH3 B.C
NITROGENO AMONIACAL (AMONIO) (-) mg NH3-N/L 0.0z SM 4500-NH3 B 9.70 Analisis y Reporte
NITRATOS (*) mg NO3L 0.50 MErR%%?ESREfUN <050 Andlisie y Reporte
NITRITOS (*) mg NO2/L 0.005 SM 4500 NO2 B 0.042 Analisis v Reporte

Figura 17. Resultados de calidad de agua en vertimiento PTAR Tinajitas Nataga

Esto es concordante con la realidad, pues se tiene que esta PTAR no esta funcionando
actualmente y como ya se menciond en la actualidad esta siendo rehabilitada en virtud del
Contrato de Obra No. 143 de 2019 que tiene como objeto la Optimizacién del Sistema de
Alcantarillado Sanitario en el Municipio de Néataga, razén por la cual se espera que una vez
entre nuevamente en operacion, este vertimiento posterior a la PTAR Tinajitas Nataga cumpla
con los lineamientos de la Resolucién 631 de 2015.
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4.2. Matriz de identificacién y valoracion de impactos ambientales

El decreto 2041 en el articulo 1° define como impacto ambiental, cualquier alteracion en el
medio ambiental bidtico, abibtico y socioecondmico, que sea adverso o beneficioso, total o
parcial, que pueda ser atribuido a un proyecto, obra o actividad. Teniendo en cuenta este
concepto, la matriz de identificacion y valoracion de impactos ambientales es un instrumento
para la toma de decisiones de forma cualitativa y cuantitativa y permite gestionar las medidas
de control ambiental para la compensacion, prevencion, mitigacién y/o correccibn necesaria
para evitar dafios en los en ambiente natural.

Para llevar a cabo, esta identificacién y valoracién se debe tener en cuenta los Planes de
Ordenamiento del Recurso Hidrico, no obstante, las quebradas de El Pueblo y el Putio o Tinajas
al ser fuentes que no cuenta con dicho documento; se tendra en cuenta los diferentes usos
aguas abajo del punto de vertimiento hasta su desembocadura al rio Paez.

4.2.1. Identificacién de aspectos ambientales

La NTC-1SO 14001 de 2015 define un aspecto ambiental como un elemento de las actividades,
productos o servicios de un proyecto obra o actividad. Un aspecto ambiental puede causar uno
0 varios impactos ambientales. Un aspecto ambiental significativo es aquel que tiene o puede
tener uno o mas impactos ambientales significativos. En la Tabla 1 se desarrolla una lista con
los aspectos ambientales producto de las unidades de tratamiento existentes.

Tabla 1. Aspectos ambientales

ACTIVIDAD/ACCION ASPECTOS AMBIENTALES

TRATAMIENTO

Fuente: Propia

4.2.2. ldentificacion de impactos ambientales

Luego de identificar los aspectos ambientales, se procede a determinar los impactos dentro de
una relacion causa-efecto sobre los componentes ambientales, de esta manera un aspecto
puede generar uno 0 mas impactos ambientales segun sus atributos.
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El listado de los impactos ambientales ocasionados por el vertimiento, resultado del sistema de
tratamiento actual de Aguas Residuales, se exponen en la Tabla 2:

Tabla 2 Impactos ambientales potenciales por el vertimiento

COMPONENTE ABIOTICO Y BIOTICO SO%%";&;\‘,\'%',\;'IECO
3 s |3 o Z
2 s | | 5|3 s 3
5 < o (8] « O © = © (@] —_
S| 34| 2| 5585|583 | & 3
S| 20| 2| ® T&| T® 0 — o o
%) @®© cl 0 _ cC ol €% < c © (%) )
c 1383|3838 38 3|5 v | 8
| 25| S| Ba| B, B L3 S5 c
S| -l R o vl c | o2 =0 .
S8l 8|8 || >8 >0 5| 5| 0 2
o | ocs| o | B o8|l -9l 5| ool 2> >
hel = 0| = = S o ® g_ c S % o
o < S | O Saol Bal 5 < o o
s | O (@) 0ol vg| 2 ' I 5
= o o <| @ Q@ o
© = = < o
O a [a) >
OPERACION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

Generacién de residuos de lodos

Emision de olores

Descarga de vertimiento tratado

Fuente: Atributos para evaluar impactos, Conesa 1997

De acuerdo con los valores asignados a cada criterio, la importancia del impacto puede variar
entre 13 y 100 unidades que de acuerdo con el reglamento de EIA espafiol, se establece la
siguiente significancia:

4.2.3. Metodologia para la valoracién de impactos ambientales

Luego de identificar los aspectos e impactos ambientales, se evalGan los impactos ambientales;
a través de una relacién causa (aspecto) y efecto (impacto). La metodologia para llevar a cabo
esta valoracion sera la propuesta por Conesa Fernandez Vitora (1997), siendo uno de los
métodos mas utilizado en Colombia en la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental-EIA,
segun este autor la importancia del impacto se mide "en funcién, tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su
vez a una serie de atributos de tipo cualitativo tales como extension, tipo de efecto, plazo de
manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y
periodicidad'.

La importancia esta dada por los siguientes atributos de los impactos:
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Tabla 3. Atributos para evaluar impactos.

Caracter (CA): Naturaleza de impacto. Efecto (EF): Impacto de una accion sobre el medio.

B . 1  JPut@ /1

|
A@ | 8 | Exenso | 4
| | |

Momento (MO): Se refiere al tiempo transcurrido entre | Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que el efecto se
la accion y la aparicion del impacto. manifiesta hasta que se retorne a la situacion inicial en
forma natural o a través de medidas correctoras.
Mediano plazo (1 a 5 afios) Temporal (entre 1y 10 afios)
L S R

Corto plazo (menos de 1 afio) Recuperable
Irreversible (mas de 10 afios) Irrecuperable “

Mysnegeo |4

Continuo

Fuente: Atributos para evaluar impactos, Conesa 1997

De acuerdo con los valores asignados a cada criterio, la importancia del impacto puede variar
entre 13 y 100 unidades que de acuerdo con el reglamento de EIA espafiol, se establece la
siguiente significancia:
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Tabla 4 Categorias para los impactos ambientales

Valor 1(13

100) Calificacién Significado Categoria
Irrelevantes o compatibles La afectacibn del mismo es irrelevante en
<25 comparacion _con los fines y obijetivos del
Proyecto en cuestion.
S La afectacién del mismo, no precisa practicas
225y <50 Moderado correctoras o protectoras intensivas.
La afectacion de este, exige la recuperacion de
las condiciones del medio a través de medidas
250 y <75 Severo correctoras 0 protectoras. El tiempo de
recuperacién _necesario _es en _un__periodo
prolongado.
La afectacién del mismo, es superior al umbral
>75 Critico aceptable. Se produce una perdida permanente

de la calidad en las condiciones ambientales. NO
hay posibilidad de recuperacién alguna.

Fuente: Conesa 1997

La evaluacion de los impactos ambientales identificados en la Tabla 2 se esquematiza en la
Tablab:

4.2.4. Andlisis de impactos ambientales

Teniendo en cuenta la visita realizada a campo, se evidenciaron los aspectos presentados en la
matriz de identificacion de impactos (Ver Tabla 2); es importante manifestar que segun el tltimo
monitoreo realizado en el afio 2019 los valores de pH, temperatura, sélidos sedimentables, la
DBO5, DQO, grasas y aceites y los solidos suspendidos totales del vertido cumple con los
parametros permisibles de la normatividad ambiental vigente Resolucion 631 de 2015.

En términos generales, se puede evidenciar en la Tabla 5 que la operacion de la planta de
tratamiento de aguas residuales del municipio de Nataga genera impactos ambientales
Irrelevantes o compatibles, sin embargo, genera un impacto positivo severo con respecto a la
generacion de empleo.
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Tabla 5. Valoracién de impactos ambientales generados por el sistema de tratamiento.
Aspecto Importanci
Actividad P Impacto ambiental CA |MG | EX | MO | PE | RV | SI | AC| EF | PR | MC adel
ambiental .
impacto
Generacion de | Cambio en la calidad
residuos de lodos. | del suelo. -1 1 1 8 1 1 1 1 4 1 1 23
w Afectacion de la salud
<D( del personal. -1 3 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -23
s Emision de olores. v -
o olestias para el
e personal y vecinos. -1 3 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -23
‘3 E Alteraciéon  de la
w= Calidad del agua -1 1 2 8 1 1 1 1 1 1 1 -22
2 = superficial.
o Alteracion de la
oF Descarga de Calidad del agua| -1 1|18 1] 1|1 11| 1| 4 -23
5 vertimiento subterranea.
W tratado. Alteracién  de la
) Calidad del suelo. -1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 -19
Generacion de | 4 121|811 1] 4| a]|a]|1 +62
empleo.
=+ CAX (BMG +2EX+ MO+ PE+RV +SI+ AC + EF + PR + MC
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5. MANEJO DE RESIDUOS ASOCIADOS A LA GESTION DEL VERTIMIENTO

Los residuos asociados al vertimiento del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales del
municipio de Nataga, son generados en la operacion como se describe en la Tabla 6 teniendo
en cuenta el manual de operacion establecido para dicho sistema:

Tabla 6. Residuos asociados al vertimiento.

ACTIVIDAD ETAPA TIPO DE RESIDUOS MANEJO
" Plasticos, cascaras, animales Tratamiento quimico con
Rejillas de : . iy
. muertos, visceras, trapos, cal y disposicion final al
cribado. . L
papeles, preservativos, toallas, relleno sanitario.
palos, etc.
Operacion del Desarenadores Tratamiento quimico con
sistema de en paralelo Arenas. cal y disposicion final al
tratamiento. p ) relleno sanitario.
Céamaras de
sedimentacion de
los reactores Lodos. Lechos de secado.
UASB y camaras
FAFA

6. DESCRIPCION Y VALORACION DE LOS PROYECTOS, OBRAS Y ACTIVIDADES
PARA PREVENIR, MITIGAR, CORREGIR O COMPENSAR LOS IMPACTOS

La formulacion de las medidas de manejo ambiental surge de la evaluacion de los aspectos e
impactos ambientales, en la que se identificaron efectos negativos irrelevantes, con base en los
resultados arrojados en la evaluacién de impactos.

Los programas de manejo para compensar los impactos sobre el agua estdn compuestos de
fichas para cada aspecto ambiental:
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Tabla 7. Ficha de manejo ambiental para el aspecto ambiental:
Generacion de residuos de lodos PTAR Principal.

FICHA 1
OPERACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL MUNICIPIO DE NATAGA

OBJETIVO

Garantizar el 6ptimo funcionamiento del sistema de tratamiento y mitigar el riesgo de no cumplimiento de los
criterios de calidad de acuerdo a lo exigido por la normatividad colombiana referente a vertimientos y la calidad del
agua de las Quebradas El Pueblo.

META

Cumplir con los parametros y los valores maximos permisibles en el vertimiento a las Quebradas El Pueblo, de
acuerdo a la Resolucién 0631 de 2015.

ETAPA
DISENO CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO
X
ASPECTO AMBIENTAL Generacion de residuos de lodos.
IMPACTOS A CONTROLAR Cambio en la calidad del suelo.
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION CONTROL X RESTAURACION COMPENSACION
PROTECCION MITIGACION X RECUPERACION

CONSIDERACIONES GENERALES

METAS INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
Realizar mantenimiento de los Mantenimiento mensual de o dor de | Informe de
sistemas segun los sistemas de tratamiento. Plperta ordela mantenimiento mensual
requerimientos. anta. del sistema.
Tratar los residuos de lodos | Cantidad de residuos de Documento de

Operador de la

acreditacién de entrega
Planta. gay

recibido del material.

segun el manual de operacion | lodos generados y tratados.
de la planta de tratamiento.

ACCIONES A DESARROLLAR

e Capacitaciones al personal operativo de la planta en el mantenimiento y limpieza adecuada de cada
unidad de tratamiento.
e Mantenimientos al sistema de tratamiento de agua residual del municipio.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El coordinador de Servicios Publicos del municipio de Nataga debera garantizar la ejecucion de las actividades de
mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales y el tratamiento de los residuos de lodos.

Fuente: Propia
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Tabla 8 Ficha de manejo ambiental para el aspecto ambiental:
Emision de olores PTAR Principal.

FICHA 2
OPERACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL MUNICIPIO DE NATAGA

OBJETIVO

Garantizar el 6ptimo funcionamiento del sistema de tratamiento y mitigar el riesgo de no cumplimiento de los criterios
de calidad de acuerdo a lo exigido por la normatividad colombiana referente a vertimientos y la calidad del agua de
las Quebradas EIl Pueblo.

META

Cumplir con los pardmetros y los valores maximos permisibles en el vertimiento a las Quebradas El Pueblo, de
acuerdo a la Resolucion 0631 de 2015.

ETAPA

DISENO CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO

X

ASPECTO AMBIENTAL Emisiéon de olores.

e Afectacién de la salud del personal.

IMPACTOS A CONTROLAR . .
e Molestias para el personal y vecinos.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION CONTROL X RESTAURACION COMPENSACION

PROTECCION MITIGACION X RECUPERACION

CONSIDERACIONES GENERALES

METAS INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO

Realizar mantenimiento de los Informe de

sistemas segun requerimientos. Mant_enlmlento mensugl de Operador de la mantenimiento mensual
los sistemas de tratamiento. Planta.

del sistema.
Verificar el estado actual de Operador de la R e diari I
cada etapa del sistema de Reporte diario de dafios. Plgnta bi(tezfcoorrz lario en la

tratamiento.

ACCIONES A DESARROLLAR

e Capacitaciones al personal operativo de la planta en el mantenimiento y limpieza adecuada de cada unidad
de tratamiento.

e  Utilizar constantemente y adecuadamente los elementos de proteccién personal.

e Realizar tratamiento adecuado de lodos y residuos generados en las diferentes etapas del sistema.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El coordinador de Servicios Publicos del municipio de Nataga debera garantizar la ejecucién de las actividades de
mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales y la verificacién de reportes diarios de dafios.

Fuente: Propia
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Tabla 9. Ficha de manejo ambiental para el aspecto ambiental:
Descarga de vertimiento tratado PTAR Principal.

FICHA 3

OPERACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL MUNICIPIO DE NATAGA

OBJETIVO

Garantizar el éptimo funcionamiento del sistema de tratamiento y mitigar el riesgo de no cumplimiento de los criterios
de calidad de acuerdo a lo exigido por la normatividad colombiana referente a vertimientos y la calidad del agua de

las Quebradas EIl Pueblo.

META

Cumplir con los parametros y los valores maximos permisibles en el vertimiento a las Quebradas El Pueblo, de
acuerdo a la Resolucion 0631 de 2015.

ETAPA

DISENO

CONSTRUCCION

OPERACION

MANTENIMIENTO

X

ASPECTO AMBIENTAL

Descarga de vertimiento tratado.

IMPACTOS A CONTROLAR

Alteracion de la calidad del agua superficial.
Alteracion de la calidad del agua subterranea.
Alteracion de la calidad del suelo.
Generacion de empleo.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION CONTROL X RESTAURACION COMPENSACION
PROTECCION MITIGACION X RECUPERACION
CONSIDERACIONES GENERALES
METAS INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO

Realizar mantenimiento de los
sistemas segun requerimientos.

Mantenimiento mensual de
los sistemas de tratamiento.

Operador de la
Planta.

Informe de
mantenimiento mensual

del cictema

Verificar el estado actual de
cada etapa del sistema de
tratamiento.

Reporte diario de dafios.

Operador de la
Planta.

Reporte diario en la
bitacora.

Realizar monitoreo ylo Empresa de servicios | Informe de monitoreo y/o
caracterizacion de agua | Monitoreo y/o publicos con caracterizacion de agua
residual del municipio de | caracterizaciéon anual. laboratorio residual del municipio de
Nataga. certificado. Nataga.

Cumplir con la normatividad | Cumplimiento de 14 Em d .- Resultados de |
ambiental ~ legal  vigente, | parametros contemplados en presa de servicios | resuftados de los

Resolucion 631 de 2015.

la Resoluciéon 631 de 2015.

publicos.

andlisis.
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ACCIONES A DESARROLLAR

e Capacitaciones al personal operativo de la planta en el mantenimiento y limpieza adecuada de cada unidad
de tratamiento.

e Contratar laboratorio acreditado para la elaboracién del monitoreo y/o caracterizacién del agua residual.

e Realizar mantenimientos de las diferentes etapas del sistema de tratamiento.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El coordinador de Servicios Publicos del municipio de Nataga debera garantizar la ejecucion de las actividades de
mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales, verificacion de reportes diarios de dafios, monitoreo
de agua residual y cumplimiento de los parametros segun la resolucion 631 de 2015.

Fuente: Propia

Tabla 10 Ficha de manejo ambiental para el aspecto ambiental:
Generacion de residuos de lodos PTAR Tinajitas.

FICHA 1
OPERACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL MUNICIPIO DE NATAGA

OBJETIVO

Garantizar el 6ptimo funcionamiento del sistema de tratamiento y mitigar el riesgo de no cumplimiento de los criterios
de calidad de acuerdo a lo exigido por la normatividad colombiana referente a vertimientos y la calidad del agua de
las Quebradas El Putio o Tinajas.

META

Cumplir con los parametros y los valores maximos permisibles en el vertimiento a las Quebradas El Putio o Tinajas,
de acuerdo a la Resolucién 0631 de 2015.

ETAPA
DISENO CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO
X
ASPECTO AMBIENTAL Generacién de residuos de lodos.
IMPACTOS A CONTROLAR Cambio en la calidad del suelo.
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION CONTROL X RESTAURACION COMPENSACION
PROTECCION MITIGACION X RECUPERACION

CONSIDERACIONES GENERALES
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METAS INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
Realizar mantenimiento de los Mantenimiento mensual de o dor de | Informe de
sistemas segun requerimientos. | los sistemas de tratamiento. Plpel;a ordela mantenimiento mensual
anta. del sistema.
Tratar los residuos de lodos | Cantidad de residuos de Documento de

Operador de la

acreditacion de entrega
Planta. gay

recibido del material.

segun el manual de operacion | lodos generados y tratados.
de la planta de tratamiento.

ACCIONES A DESARROLLAR

e Capacitaciones al personal operativo de la planta en el mantenimiento y limpieza adecuada de cada unidad
de tratamiento.
e Mantenimientos al sistema de tratamiento de agua residual del municipio.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El coordinador de Servicios Publicos del municipio de Nataga debera garantizar la ejecucion de las actividades de
mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales y el tratamiento de los residuos de lodos.

Fuente: Propia

Tabla 11. Ficha de manejo ambiental para el aspecto ambiental:
Emision de olores PTAR Tinajitas.

FICHA 2
OPERACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL MUNICIPIO DE NATAGA

OBJETIVO

Garantizar el 6ptimo funcionamiento del sistema de tratamiento y mitigar el riesgo de no cumplimiento de los criterios
de calidad de acuerdo a lo exigido por la normatividad colombiana referente a vertimientos y la calidad del agua de
las Quebradas El Putio o Tinajas.

META

Cumplir con los parametros y los valores maximos permisibles en el vertimiento a las Quebradas El Putio o Tinajas,
de acuerdo a la Resolucién 0631 de 2015.

ETAPA

DISENO CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO

X

ASPECTO AMBIENTAL Emisién de olores.

e Afectacion de la salud del personal.

IMPACTOS A CONTROLAR - }
e Molestias para el personal y vecinos.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION CONTROL X RESTAURACION COMPENSACION
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PROTECCION MITIGACION X RECUPERACION

CONSIDERACIONES GENERALES

METAS INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
Realizar mantenimiento de los o o dor de | Informe de
sistemas segun requerimientos. | Mantenimiento mensual de perador de la mantenimiento mensual
los sistemas de tratamiento. | Planta. del sistema.
Verificar el estado actual de o dor de | o
cada etapa del sistema de Reporte diario de dafios. pacor e ta Reporte diario en la
tratamiento. anta. bitacora.

ACCIONES A DESARROLLAR

e Capacitaciones al personal operativo de la planta en el mantenimiento y limpieza adecuada de cada unidad
de tratamiento.

e Utilizar constantemente y adecuadamente los elementos de proteccion personal.

e Realizar tratamiento adecuado de lodos y residuos generados en las diferentes etapas del sistema.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El coordinador de Servicios Publicos del municipio de Nataga debera garantizar la ejecucion de las actividades de
mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales y la verificacién de reportes diarios de dafios.

Fuente: Propia

Tabla 12. Ficha de manejo ambiental para el aspecto ambiental:
Descarga de vertimiento tratado PTAR Tinajitas.

FICHA 3
OPERACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL MUNICIPIO DE NATAGA

OBJETIVO

Garantizar el 6ptimo funcionamiento del sistema de tratamiento y mitigar el riesgo de no cumplimiento de los criterios
de calidad de acuerdo a lo exigido por la normatividad colombiana referente a vertimientos y la calidad del agua de
las Quebradas El Putio o Tinajas

META

Cumplir con los parametros y los valores maximos permisibles en el vertimiento a las Quebradas El Putio o Tinajas,
de acuerdo a la Resolucion 0631 de 2015.

ETAPA
DISENO CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO

X

ASPECTO AMBIENTAL Descarga de vertimiento tratado.
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e Alteracion de la calidad del agua superficial.
e Alteracion de la calidad del agua subterranea.
P T s LT RO AR e Alteracion de la calidad del suelo.
e Generacion de empleo.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION CONTROL X RESTAURACION COMPENSACION

PROTECCION MITIGACION X RECUPERACION

CONSIDERACIONES GENERALES

METAS INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
Realizar mantenimiento de los ViErEmETe rerae] de e dz I Informe de
sistemas segun requerimientos. | |0 cicie o< e tratamiento. Planta. mantenimiento mensual

del sistema.

Verificar el estado actual de I
cada etapa del sistema de | Reporte diario de dafios. (F?Igirtgdor dela bRitt?é?coor:z diario en la
tratamiento. ) ’
Realizar monitoreo ylo Empresa de servicios | Informe de monitoreo y/o
caracterizacion de agua | Monitoreo y/o publicos con caracterizacion de agua
residual del municipio de | caracterizacion anual. laboratorio residual del municipio de
Nataga. certificado. Nataga.

Cumplir con la normatividad
ambiental legal vigente,
Resolucion 631 de 2015.

Cumplimiento de 14
parametros contemplados en
la Resolucion 631 de 2015.

Empresa de servicios | Resultados de los
publicos. andlisis.

ACCIONES A DESARROLLAR

e Capacitaciones al personal operativo de la planta en el mantenimiento y limpieza adecuada de cada unidad
de tratamiento.

e Contratar laboratorio acreditado para la elaboracién del monitoreo y/o caracterizacion del agua residual.

e Realizar mantenimientos de las diferentes etapas del sistema de tratamiento.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El coordinador de Servicios Publicos del municipio de Nataga debera garantizar la ejecucion de las actividades de
mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales, verificacién de reportes diarios de dafios, monitoreo
de agua residual y cumplimiento de los parametros segun la resolucion 631 de 2015.

Fuente: Propia

7. INCIDENCIA DEL PROYECTO EN LA CALIDAD DE LA VIDA O EN CONDICIONES
ECONOMICAS, SOCIALES Y CULTURALES DEL SECTOR.

De acuerdo a la matriz de identificacion y valoracién de impactos ambientales implementada, se
logré evidenciar que la Planta de tratamiento del municipio de Nataga arrojé impactos negativos
irrelevantes, sin embargo como impacto positivo en el componente socioecondmico se identifico
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la generacion de empleo en el aspecto de descarga de vertimiento tratado, es decir se requiere
de personal de la zona para el mantenimiento y tratamiento constante de la planta de
tratamiento de aguas residuales y asi lograr controlar un vertimiento que cumpla con la

normatividad colombiana legal vigente.

www.aguasdelhuila.gov.co pag. 35
Calle 21 No 1C -17 | Informes: 8753181 — 8752321

Neiva - Huila



http://www.aguasdelhuila.gov.co/

