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1. INTRODUCCION

La vision actual del recurso hidrico, en el qudipers de la premisa de que se trata de un
recurso escaso y constantemente afectado por Idplegilabores del ser humano, hace
referencia que dia a dia las politicas en materiaothservacion de los recursos naturales,
apunten a fomentar el uso eficiente y racionabdeh.

La Ley 373 del 6 de Junio de 1997 decreta que Rddo Ambiental Regional y Municipal
debe incorporar obligatoriamente un Programa phltidse Eficiente y Ahorro del Agua;
menciona que “se entiende por Programa para elBRfistente y Ahorro del Agua el
conjunto de proyectos y acciones que deben elagadoptar las entidades encargadas de
la prestacion de los servicios de acueducto, acd#latlo, riego y drenaje, producciéon”,
siendo una herramienta que reglamenta y orienta @oblacion, las empresas publicas
domiciliarias e instituciones del sector ambientamo las Corporaciones Autonomas
Regionales CARs; y establece las pautas para farmuldesarrollar un Plan de Uso
Eficiente y Ahorro del Agua Municipal; que permétien un futuro cercano mantener el
servicio de manera permanente y eficiente, paremaffontar la grave problematica
ambiental local, regional y mundial.

En consecuencia el municipio de Nataga ha formukldBrograma de Uso Eficiente y

Ahorro del Agua, estableciendo estrategias y aesigmara contrarrestar la problematica del
uso irracional del agua consecuentes con lo esidbke en otros documentos de
planificacion y gestibn como lo son el Esquema dde@amiento Territorial, Plan de

Gestion Integral de Residuos Sodlidos PGIRS, PlanSdeeamiento y Manejo de

Vertimientos PSMV asi como las politicas nacionategionales y locales en el tema de
ordenamiento del recurso hidrico.

El plan de uso eficiente y ahorro del agua, bugmi@mizar la eficiencia operacional,
mejorar la competitividad econdémica y lo mas imaoté conservar este recurso valioso
para el futuro.

Con el fin de promover estrategias orientadas geion integral del recurso hidrico, se

presenta el programa de Uso Eficiente y Ahorro ga@dAPUEAA, como herramienta para

el mejoramiento de la gestion técnica y empresdahente encargado de la prestacion del
servicio. Este PUEAA se realiza para orientar é¢lacuso que los usuarios le dan al

recurso hidrico a través de las actividades queaan a diario, asi mismo disminuir el

deterioro y agotamiento de las fuentes de abaststion

Zan e

aguas
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2.1. Objetivo General

2. OBJETIVOS

Establecer los mecanismos que permitan hacer unaggmal del agua de tal manera que
se garantice el abastecimiento continuo para @& pios afnos.

El documento de Programas de Uso Eficiente y AhderdAgua- PUEAA se encontrara
con sus respectivas actividades, programas y piagjeencaminados a la reduccion de
indice agua no contabilizada IANC y la culturizacia la poblacion del Municipio de

Nataga en un periodo de cinco (5) afios, de acuerds directrices enmarcadas por la

autoridad competente.

2.2. Objetivos Especificos

. Disefiar programas de jornadas de reforestaciém ngevegetalizacion de la cuenca
abastecedoras del municipio de Nataga.

. Mejor la infraestructura e instalaciones delesist de captacion tratamiento y
distribucion de agua potable.

. Realizar estrategias puntuales donde se inculgummpromiso a la comunidad de
la cultura del ahorro del Agua.

- Hacer un estudio detallado de las fuentes quetedsa®l acueducto municipal para
conocer las potencialidades.

aguas
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3. MARCO LEGAL

Tabla 1. Normatividad relacionada a la prestacion d servicios del servicio de acueducto

NORMA

ALCANCE

Constitucion La Constitucion establece que la atencién de ladsgplel saneamiento ambiental son

Politica Articulos | servicios publicos que deben ser garantizados ceficiencia, universalidad ¥

49y 80 solidaridad. El estado debe planificar el manejdad recursos naturales; prevenif y
controlar el deterioro ambiental, imponer sancionesigir reparaciones.

Decreto Ley 2811| Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recuidaturales Renovables y de

de 1974 Proteccion al Medio Ambiente.

Decreto 1449 deg Por el cual se reglamentan parcialmente el incidel humeral 5 del Articulo 56 de |a

1977 Ley nimero 135 de 1961 y el Decreto-Ley niumero 284 1974. En relacion con [a
conservacion, proteccion y aprovechamiento dedaas

Decreto 1541 deg Por el cual se reglamenta la Parte Il del Librdel Decreto-Ley 2811 de 1974: "De

1978 - Decreto| las aguas no maritimas" y parcialmente la Ley 223#8. -Tramite para obtencién de

2858 de 1981 la Concesion de Aguas

Ley 9 de 1979 Por la cual se dictan Medidas Sanitarias.

Ley 99 de 1993 Crea el Sistema Nacional Ambiental.

Ley 142 de 1994 | Por la cual se establece el régimen de los sesvjmitblicos domiciliarios y se dictan
otras Disposiciones.

Ley 373 de 1997 | Por el cual se establece el Programa para el Usieiie y Ahorro del Agua.

Decreto 3102 deg Por el cual se reglamenta el articulo 15 de la B89 de 1997 en relacién con |la

1997 instalacion de equipos, sistemas e implementosjpeconsumo de agua.

Resoluciéon 1096/ Por la cual se adopta el Reglamento Técnico par8eetor de Agua Potable |y

de 2000 Saneamiento Bésico — RAS.

Decreto 1604 deg De las Comisiones Conjuntas.

2002

Decreto 155 de| Por el cual se reglamenta el Articulo 43 de la 1989y de 1993 sobre tasas por

2004 utilizacién de aguas y se adoptan otras dispossion

Resolucion CRA| Por medio de la cual se establecen las metodolqgies clasificar las personas de

315 de 2005 acueducto, alcantarillado y aseo de acuerdo carivehde riesgo financiero.

Ley 1176 de 2007 | Por el cual se desarrollan los Articulos 356 y 887a Constitucién Politica y se dictan
otras Disposiciones. Sistema General de Particpasi

Decreto 1575 dg Por el cual se establece el Sistema para la PrétegdcControl de la Calidad del Agya

2007 para Consumo Humano.

Decreto 1323 dg Por el cual se crea el Sistema de Informacién deuRso Hidrico, SIRH.

2007

Decreto 1480 dg Por el cual se priorizan a nivel nacional el orawieato y la intervencién de algunas

2007 cuencas hidrogréficas y se dictan otras Disposésion

Decreto 1575 deg Por el cual se establece el Sistema para la PrétegcControl de la Calidad del Agya

2007 para Consumo Humano.

Resolucion 2115 Por medio de la cual se sefialan caracteristicstsuimentos basicos y frecuencias fdel

de 2007 sistema de control y vigilancia para la calidadaipla para consumo humano.

Circular Externa | Medidas preventivas y contingentes para aseguraralidad y continuidad en la

SSPD 000003 de prestacion de los servicios publicos de acueduealogntarillado.

2007

Resolucion 379 dg Por el cual se deroga la Resolucion 813 de 2008 gstablecen los requisitos de

2012 presentacién, viabilizacion y aprobacién de proyealel sector de agua potable y

—— 12
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saneamiento basico que soliciten apoyo financiemlg Nacion, asi como aquell
gue han sido priorizados en el marco de los PlBegartamentales de Agua y de

programas que implemente el Ministerio de Vivierdadad y Territorio, a través de

Viceministerio de Agua y Saneamiento Basico, séamgnta el Comité Técnico d
Proyectos y se dictan otras disposiciones.

oS

|

e

Resolucién 141
2008

Creacion de la Comision Nacional Asesora de Agaag8miento Basico e Higiene
el marco del Sistema Nacional para la Prevenciatepcion de Desastres.

N

Decreto 0007 de

2010

Por el cual se reglamenta el Articulo 11 de la B8% de 1999 y el paragrafo 1 d
Articulo 6 de la Ley 732 de 2002 — DANE.

el

Decreto 3930
2010

de

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulle la Ley 92 de 1979, asi como
Capitulo Il del Titulo VI -Parte llI- Libro Il deDecreto-Ley 2811 de 1974 en cuant
usos del agua y residuos liquidos y se dictan @ligfsosiciones.

el
D a

Decreto 3571
2011

de

Por el cual se establecen los objetivos, estracfunciones del Ministerio Vivienda,

Ciudad y Territorio, y se integra el Sector Admirasvo de Vivienda, Ciudad
Territorio.

y

Ley 1450 de 2011

Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014.

Ley 715 de 2001

Por la cual se dictan normas orgéanicas en materigedursos y competencias
conformidad con los articulos 151, 288, 356 y 3&atq Legislativo 01 de 2001) de
Constitucién Politica y se dictan otras Disposie®para organizar la prestacion de
servicios de educacion y salud, entre otros.

de
a
los

Decreto 1640 de
2012

Por medio del cual se reglamentan los instrumepeioa la planificacion, ordenacién
manejo de las cuencas hidrogréficas y acuiferss,dictan otras Disposiciones.

y

Decreto 303 de
2012

Por el cual se crea el Registro de Usuarios deliRedidrico.

Decreto 1040 de
2012

Por el cual se reglamenta la Ley 1176 de 2007 gnéarespecta a la participacion p

Agua Potable y Saneamiento Basico del Sistema @lederParticipaciones, y la 1450

de 2011 en lo atinente a las actividades de mautareguimiento y control integral
estos recursos - Departamento Nacional de Plareacié

ara

le

Ley 1506 de 2012

Por medio de la cual se dictan Disposiciones enetiaatde servicios publico
domiciliarios de energia eléctrica, gas combusfiloleredes, acueducto, alcantarilla
y aseo para hacer frente a cualquier desastreamickld que afecte a la poblaci
nacional y su firma de vida.

S
do
on

Decreto 2246 de
2012

Por el cual se reglamenta el Articulo 21 de la 1d%0 de 2011 y se dictan otr
Disposiciones. Programa Agua y Saneamiento paraPHasperidad -Planes
Departamentales para el Manejo Empresarial de les/8ios de Agua y Saneamier
PAP-PDA.

as

to

Decreto 953 de
2013

Por el cual se reglamenta el articulo 111 de la @@yde 1993 modificado por
articulo 210 de la Ley 1450 de 2011...dispuso queDepartamentos y Municipio
dedicaran un porcentaje no inferior al 1% de sgeesDs corrientes para la adquisic
y mantenimiento de las areas de importancia egtcatépara la conservacion
recursos hidricos que surten de agua a los acweduwtinicipales, distritales
regionales, o para financiar esquemas de pago guic®s ambientales en dich
areas.

3]
S
on
le

y
aS

Fuente:Plan AmbientalPrograma Agua y Saneamiento para la ProsperidadAPD

Tabla 2. Normatividad relacionada a la prestacién dl servicio de alcantarillado

NORMA

ALCANCE

Constitucion
Politica Articulos
49y 80

La Constitucion establece que la atencion de ladsglel saneamiento ambiental g
servicios publicos que deben ser garantizados ceficiencia, universalidad
solidaridad. El estado debe planificar el manejda$ recursos naturales; preveni

Iy
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controlar el deterioro ambiental, imponer sancionesigir reparaciones.

Ley 9 de 1979

Por la cual se dictan Medidas Sanitarias.

Ley 142 de 1994 | Por la cual se establece el régimen de los sesvimiblicos domiciliarios y se dictan
otras Disposiciones.

Resoluciéon 1096 Por la cual se adopta el Reglamento Técnico par8eetor de Agua Potable |y

de 2000 Saneamiento Bésico — RAS.

Resoluciéon  1433| Por la cual se reglamenta el Articulo 12 del Dec@00 de 2003, sobre Planes|de

de 2004 Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV, y ssptah otras determinaciones.

Resoluciéon 2145 Por la cual se modifica parcialmente la Resoludd33 de 2004 sobre Planes |de

de 2005 Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV.

Resolucion CRA| Por medio de la cual se establecen las metodolgmies clasificar las personas de

315 de 2005 acueducto, alcantarillado y aseo de acuerdo carivehde riesgo financiero.

Circular Externa | Medidas preventivas y contingentes para aseguraralidad y continuidad en la

SSPD 000003 de prestacion de los servicios publicos de acueduealogntarillado.

2007

Resoluciéon 0813 Se adopta la guia de acceso, elegibilidad, preséntg viabilizacién de proyectos del

de 2008 sector de agua potable y saneamiento basico qildréecrecursos de apoyo de |la
Nacion mediante mecanismo de Ventanilla Unica gis&n otras Disposiciones.

Resolucién 141 dg Creacién de la Comisién Nacional Asesora de Agaag8miento Basico e Higiene gn

2008 el marco del Sistema Nacional para la Prevenci@tegcion de Desastres.

Decreto 3930 de Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulle la Ley 9% de 1979, asi como|el

2010 Capitulo Il del Titulo VI -Parte IlI- Libro 1l deDecreto-Ley 2811 de 1974 en cuantp a

usos del agua y residuos liquidos y se dictan @ligfsosiciones.

Decreto 3571 de

Por el cual se establecen los objetivos, estracfunciones del Ministerio Vivienda,

2011 Ciudad y Territorio, y se integra el Sector Admirdsvo de Vivienda, Ciudad y
Territorio.
Ley 1450 de 2011 | Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014.
Decreto 1040 de Por el cual se reglamenta la Ley 1176 de 2007 equéorespecta a la participacipn
2012 para Agua Potable y Saneamiento Basico del Sis@emeral de Participaciones, y|la
1450 de 2011 en lo atinente a las actividades deitaneo, seguimiento y control
integral de estos recursos - Departamento NacamBlaneacion.
Ley 1506 de 2012 | Por medio de la cual se dictan Disposiciones enemaatde servicios publicos
domiciliarios de energia eléctrica, gas combustioleredes, acueducto, alcantarillado
y aseo para hacer frente a cualquier desastreamitkdd que afecte a la poblacipn
nacional y su firma de vida.
Decreto 2246 de Por el cual se reglamenta el Articulo 21 de la 1d$0 de 2011 y se dictan otrps
2012 Disposiciones. Programa Agua y Saneamiento paraPresperidad -Planes
Departamentales para el Manejo Empresarial de les/f8ios de Agua y Saneamiento
PAP-PDA.
Decreto 2667 de Por el cual se reglamenta la tasa retributiva pddtilizacion directa e indirecta del
2012 agua como receptor de los vertimientos puntuales,tpman otras determinaciones)
Fuente:Plan AmbientalPrograma Agua y Saneamiento para la ProsperidadAPD
Tabla 3. Normatividad relacionada a la prestacion dl servicio de aseo
NORMA ALCANCE
Constitucién  Politica | La Constitucion establece que la atencidn de ladsglel saneamiento ambiental
Articulos 49y 80 son servicios publicos que deben ser garantizaoloseficiencia, universalidad ly
solidaridad. El estado debe planificar el maneg lds recursos naturales;
14
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prevenir y controlar el deterioro ambiental,
reparaciones.

imporganciones y  exigi

Ley 9 de 1979

Por la cual se dictan Medidas Sanitarias.

Ley 142 de 1994

Por la cual se establece el régimen de los sesvigitblicos domiciliarios y s
dictan otras disposiciones.

1%}

Resoluciéon 1096 de

2000

Por la cual se adopta el Reglamento Técnico pafeefor de Agua Potable
Saneamiento Basico — RAS.

y

Decreto 1713 de 2002

Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, yad32 de 2000 y la Ley 689 d
2001, en relacién con la
prestacion del servicio publico de aseo, y el Dieckey 2811 de 1974 y la Ley 9
de 1993 en relacién con la

Gestion Integral de Residuos Sélidos.

e

9

Decreto 1140 de 2003

Por el cual se modifica parcialmente el Decreto31dd 2002, en relacién con
tema de las unidades de almacenamiento, y se dit&sdisposiciones.

el

Decreto 1505 de 2003

Por el cual se modifica parcialmente el Decreto31dd 2002, en relacién con |
Planes de Gestidn Integral de Residuos Solidostjcsan otras disposiciones.

DS

Resolucién 1045 de

2003

Por la cual se adopta la metodologia para la edabir de los Planes de Gesti
Integral de Residuos Sélidos, PGIRS, y se tomasateterminaciones.

on

Decreto 838 de 2005

Por el cual se modifica el Decreto 1713 de 200Zesalisposicion final de
residuos sdlidos y se dictan otras disposiciones.

h

Resolucion CRA 315
de 2005

Por medio de la cual se establecen las metodolpgiasclasificar las personas
acueducto, alcantarillado y aseo de acuerdo canivehde riesgo financiero.

de

Resoluciéon 1390 de

2005

Por la cual se establecen directrices y pautasgbaiarre, clausura y restauraci
o transformacién técnica a rellenos sanitariosodesltios de disposicion final
que hace referencia el Articulo 13 de la Resolutidfs de 2003 que no cumpl
las obligaciones indicadas en el término estabteeidla misma.

On
a
an

Resolucion CRA 351
de 2005

Por la cual se establecen los regimenes de regnlaaiifaria a los que debe
someterse las personas prestadoras del serviclcgdle aseo y la metodolog
gue deben utilizar para el calculo de las tarifelssérvicio de aseo de residu
ordinarios y se dictan otras disposiciones.

n
a
oS

Decreto 2820 de 2010

Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la L9y de 1993 sobre licencia
ambientales

S

Circular Externa
SSPD 2011100000001
de 2011

Medidas preventivas y de contingencia a adoptaa paegurar la continuidad
Acalidad en la prestacion del servicio publico ddlaito de aseo.

y

Ley 1450 de 2011

Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014.

Ley 1506 de 2012

Por medio de la cual se dictan disposiciones erenmaatle servicios publicg
domiciliarios de energia eléctrica, gas combustipler redes, acueduct
alcantarillado y aseo para hacer frente a cualglgsastre o calamidad que afe
a la poblacion nacional y su firma de vida.

S
D,
cte

Decreto 2246 de 2012

Por el cual se reglamenta el Articulo 21 de la 1450 de 2011 y se dictan otr|
disposiciones. Programa Agua y Saneamiento par®rd¢speridad -Planes
Departamentales para el Manejo Empresarial de layvigios de Agua
Saneamiento PAP-PDA.

as

Fuente:P

lan AmbientalPrograma Agua y Saneamiento para la ProsperidadAPD
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Tabla 4. Normatividad relacionada a la gestion deaiiesgo

NORMA

ALCANCE

Ley 9 de 1989

Por la cual se dictan normas sobre Planes de D#sakiunicipal, Compra -
Venta y Expropiacion de Bienes y se dictan otrapaliiciones"”. - Ley de reform
urbana Art. 56. Los articulos con disposicionesrasatesgos, fueron derogad
por la Ley 388 de 1997, dejando solo vigentes digmnes sobre San Andrés
la necesidad de reubicacion de la poblaciéon enszdeaiesgo

Ley 99 de 1993

nacional SINA Art. 1 nim. 9. Uno de los principigenerales de la politic
ambiental colombiana es la prevencion de desastee® materia de interg
colectivo y las medidas tomadas para evitar o anitigs efectos de su ocurren
seran de obligatorio cumplimiento.

Ley 308 de 1996

Por la cual se modifica parcialmente el art. 367Gtadigo Penal. La pena (tre
(3) a siete (7) afios y en multa de doscientos (a0f)atrocientos (400) salari
minimos legales vigentes) aumenta cuando la paidela urbanizacién ¢
construccion de viviendas se efectlen en terrenaoras de preservacid
ambiental y ecol6gica, de reserva para la constmate obras publicas, en zon
de contaminacion ambiental, de alto riesgo o emzourales.

Por la cual se crea el Ministerio del medio amla@eptse organiza el sistema

a
as

y

a
bS
ria

S
DS

as

Ley 388 de 1997

Por la cual se modifica la Ley 92 de 1989, y la Béyde 1991 y se dictan otr
disposiciones. El ordenamiento del territorio cofnacion publica debe teng
como uno de sus fines: mejorar la seguridad dedestamientos humanos at
los riesgos naturales. Las autoridades municipddeéeran determinar las zon
no urbanizables que presenten riesgos para laidacén de asentamientc

insalubres para la vivienda.

humanos, por amenazas naturales, o que de otra fpresenten condiciones

AS
er
nte
as
DS

Resoluciéon 1096 dg ARTICULO 201.-. PLAN DE CONTINGENCIAS. Todo plan @entingencias s¢

2000 debe basar en los potenciales escenarios de rigegmistema, que deben
obtenerse del andlisis de vulnerabilidad realizddoacuerdo con las amenazas
que pueden afectarlo gravemente durante su vidlaHltplan de contingencia
debe incluir procedimientos generales de atenci@ emergencias y
procedimientos especificos para cada escenariesigoridentificado. —-RAS 2000

Ley 812 de 2003 Plan Nacional de Desarrollo 2003 — 2006 “Hacia wtado comunitario”
Capitulo 1l: Descripcién de los Principales Progaande Inversion, Literal (C):
Construir Equidad Social, Ordinal 8: Prevencion ytighcion de Riesgos
Naturales”. Disposiciones no vigentes actualmentesppedicion de la Ley 1151
de 2007.

Circular Externa | Medidas preventivas y contingentes para asegurealidad y continuidad en la

SSPD 000003 de 2007 | prestacion de los servicios publicos de acueduetoantarillado.

Resoluciéon 141 de 2008 Por la cual se conforma la comisidn nacional asederagua, saneamiento basjco

Ministerio del Interior | e higiene en el marco del sistema nacional parpréaencion y atencién de

y de Justicia desastres — SNPAD

Resolucion 4716 deg Por medio de la cual se reglamenta el paragrafartieulo 15 del Decreto 1575

2010 de 2007. Mapa de Riesgo por Calidad de Agua

Decreto 3930 de 2010 | Por el cual se reglamenta parcialmente el Titde la Ley 92 de 1979, asi cormo
el Capitulo 1l del Titulo VI -Parte IlI- Libro Il el Decreto-Ley 2811 de 1974 ¢n
cuanto a usos del agua y residuos liquidos y sardatras disposiciones.

Decreto 926 de 2010 Por el cual se adopta la Norma Sismo resistentd&“l&

Decreto 4821 de 2010 | Por el cual se adoptan medidas para garantizatideercia de suelo urbanizahle
para los proyectos de construccion de viviendaupicacion de asentamientps
humanos para atender la situacion de desastre nahcip de emergencia
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econdmica, social y ecolégica nacional.

Circular Externa
SSPD 2011100000001
de 2011

Acalidad en la prestacion del servicio publico ddlaito de aseo.

Medidas preventivas y de contingencia a adoptaa paegurar la continuidad|y

Decreto 2525 de 2010

Por el cual se modifica el Decreto 926 de 2010 distan otras disposiciones.

Decreto 3571 de 2011

Por el cual se establecen los objetivos, estructureciones del Ministerio d
Vivienda, Ciudad y Territorio y se integra el Sectalministrativo de Vivienda
Ciudad y Territorio

D

Ley 1450 de 2011

Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014. ARTICULO 2Reduccion de la
vulnerabilidad fiscal del estado frente a desastEédMinisterio de Hacienda y
Crédito Publico disefiara una estrategia para ejuaamiento ante riesgos (e
desastres de origen natural y/o antropico no iimeat Dicha estrategia estara
orientada a la reduccion de la vulnerabilidad fisieh Estado.

Decreto 4147 de 2011

Por el cual se crea la Unidad Nacional para lai@estel Riesgo de Desastres,
establece su objeto y su estructura.

se

Circular Conjunta | Medidas de contingencia ante la ocurrencia delrfem® del nifio.

700-2-45027 de 2012

Memorando SSPD| Si bien la Ley 1523 de 2012 ordena que los prestadde servicios publicgs
20121330027133 implementen planes de contingencia y emergencidgmao eventualidades que

puedan significar situaciones de riesgo y de desasti alcance y contenido
técnico debe ser objeto de reglamentacion, cirenoit que determinard, asi
mismo, el alcance de la facultad de vigilanciaytoa por parte de esta entidad

Ley 1506 de 2012

Por medio de la cual se dictan disposiciones erenmatle servicios publicos
domiciliarios de energia eléctrica, gas combustipler redes, acueductp,

alcantarillado y aseo para hacer frente a cualglésastre o calamidad que afecte
a la poblacion nacional y su firma de vida.

Decreto 2246 de 2012 | Por el cual se reglamenta el Articulo 21 de la 1450 de 2011 y se dictan otrps
disposiciones. Programa Agua y Saneamiento par®rdéesperidad -Planes
Departamentales para el Manejo Empresarial de lasvigios de Agua )
Saneamiento PAP-PDA.

Ley 1523 de 2012 Por la cual se adopta la politica nacional de gedfiel riesgo de desastres y|se
establece el Sistema Nacional de Gestion del Ridsdoesastres y se dictan otfas
disposiciones.

i
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4. INFORMACION GENERAL DEL AREA DE INFLUENCIA

4.1. Descripcion General Del Municipio De Nataga.

Generalidades:

Nataga esta localizado en la region sur-occidedéhl Departamento del Huila y su
cabecera Municipal se encuentra a 2 grados y Bdtos de latitud norte y 75 grados 49
minutos de longitud oeste; a una distancia de pétadladel Departamento, Neiva de 120
Kms, en las laderas de una ramificacion de la tBerdicentral.

Tiene una superficie de 132.87 Km2, que equivaldi3.286,88 hectareas de las cuales
solamente 46.6 pertenecen al perimetro urbanolaBw&abecera municipal se halla a una
altitud de 1.450 y tiene una temperatura medialde.

La poblacion se encuentra concentrada especialne@ngt sector rural donde se ubica el
63%, o0 sea 3.771 personas y en la zona urbana.2.215

Nataga limita con el Departamento del Cauca, pauld presenta una gran influencia de
esta poblacion. A nivel urbano la mayoria de lal@g@bn es oriunda del lugar, es decir, del
municipio de Tesalia, de donde se segregé. La rorad, en especial, las veredas mas
distantes, tienen una influencia marcada de mignasi del Cauca, Narifio y de los demas
municipios del Huila. Sin embargo por la mismaasian econémica y de poblamiento, en
los ultimos afios este crecimiento se ha detenido.

En este sentido se puede decir que se tiene umaato poblacional casi estatico y el
Unico movimiento importante que se debe resaltasitla el de 1994, cuando fueron
reubicadas 70 familias indigenas del departamemo Ghuca, damnificadas por la
Avalancha del Rio Paez, los cuales han ocasionkapm @lesequilibrio ambiental en la
vereda Yarumal, por el efecto antrépico que estoege sobre los bosques, como
consecuencia de la necesidad de ampliar la froatgiaola.

A nivel de region departamental, la Plata se ptaseomo lider en materia comercial del
suroccidente del Huila y Oriente Caucano, sin egdamno se vislumbra desarrollo

empresarial. Nataga, por su parte solo tiene éctar de Centro Poblado al cual confluye
solo el comercio de parte de sus veredas y el ect@diel municipio de Paez.

Sostenibilidad Ambiental:

El proceso colonizador a hecho que Nataga se astfagdo sin agua en algunas veredas,
la tala de arboles para establecer actividadegaguarias, conlleva al debilitamiento del
suelo, haciendo que cada dia sea mayor la zonasim rpor deslizamiento especialmente
en las zonas aledafnas a la carretera que comungas@ urbano con Patio Bonito en
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invierno. Asi mismo urge la conservacién de losmamtos de las quebradas en especial
de aquellas que surten acueductos veredales coBuela, la Murciélago, la Pedregosa, el
Venado y para el acueducto urbano en las quebehdasdero y el Orozco, con programas
de reforestacion y de descontaminacién de las afiragste tema ya se han adelantado
proyectos de adquisicion de predios y aislamiertonservacion.

Se cuenta con un ecosistema estratégico para kem@cion ambiental, denominado la
Serrania de las Nieves en los limites y compartioa el municipio de Tesalia que
sobresale por su aptitud para el ecoturismo,raiéen la mayor parte de las quebradas que
surcan el municipio y otras que se dirigen a Tasalnstituyéndose en la zona de interés
por ser reserva hidrica, de fauna y flora y porteain zonas con bosque primario
sumando una extension de unas 500 hectareas. as#innlas quebradas el Estoraque, la
Laja, la Lajita, la Honda, el Mulato, el Guaduadl,Lendero, el Orozco, el Pueblo y el
Infierno con una oferta hidrica de unos 27.6 lisegromedio.

En flora es rica en bosque primario y especievasitomo hojiancho, aguacatillo, roble,
amarillo, comino, cedro rosado. Existié el pino esdm el cual se extinguié ante la tala
indiscriminada en afos anteriores. Habitan en estsistema especies como la ardilla,
guaras, mico mazorquero, borugos, armadillos, toet®s amenazados por la caza
incontrolada.

Actualmente estd serrania presenta problemas deredifcion realizada por los
propietarios de predios ante el afan de amplifrolatera agricola y para el establecimiento
de praderas trayendo contaminacion a sus aguatapdreces del ganado y las aguas
servidas de las viviendas que se han instaladsgcties del beneficio del café. Ante esto
la Administracion Municipal viene adelantando ulmgrama de compra de tierras en la
zona y de reforestacion en Convenio con la CAM.

Igualmente se cuenta con el cerro el Roblal quegaenpliarse para unirse con la zona de
vegetacion actual en la vereda Yarumal. Esta rassybresale por la abundancia de roble
el cual se halla seriamente amenazado. Nace ererste en la parte alta de la vereda la
Hondura el Rio Yaguaracito que corre hacia TesBlte cerro se prolonga hacia el norte
hasta la parte alta de la vereda Yarumal.

También se hace necesario que se mantenga la eqratdccion de las quebradas y rios,
pues en la actualidad estas fuentes se hallanadegjatas en casi todo su recorrido.

En este sentido es importante resaltar la fortajeeetiene el municipio representada en las
acciones que vienen adelantando el Grupo Ecolddficzonte Verde y el Colegio Técnico
con su modalidad en Medio Ambiente con los cuadepieden adelantar programas de
recuperacion ambiental y de capacitacion comuaitani torno al uso y ahorro del agua y
conservacion del medio ambiente.

Zaln L
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4.2. Ubicacion De Néataga A Nivel Departamental Y Naonal

Figura 1. Nataga nivel Nacional

MUNICIPIO DE NATAGA

........

& et

A dhens

GOBERNACION DEL HUILA

Fuente: Gobernacion del Huila

4 3. Localizacion Georeferenciada

Localizacion:

Nataga esta localizado en la region sur-occidedé&hl Departamento del Huila y su
cabecera Municipal se encuentra a 2 grados y 34tosrde latitud norte y 75 grados 49
minutos de longitud oeste; a una distancia de fataladel Departamento, Neiva de 120

Kms, en las laderas de una ramificacion de la Berdicentral.

Limites del municipio:

Fueron definidos por la ordenanza N° 25 de 1967ocsigue: “ARTICULO 2° los limites
administrativos y politicos del Municipio de Nataggan: el filo de la cuchilla que se eleva
entre uno y otro tomandola desde su origen hast@rsuno en la Buitrera y siguiendo por
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las vertientes de la quebrada denominada chirasitahsu desembocadura en las aguas del
rio Paez, desde la sima de cierra que corre da sorte, desde la hacienda el Diamante
hasta internarse a | jurisdiccion de IQUIRA.

Hasta el momento no se conoce que se hayan realadds de deslinde o que se hayan
presentado conflictos con otros municipios vecinos.

Sin embargo estos limites son muy superfluos pouéb se puede decir que los limites mas
acertados sobre el territorio son: Partiendo delisita con Paicol en la desembocadura de
la quebrada Chiriri en el rio Paez, aguas arribaepdo Paez, hasta la desembocadura del
rio Negro de Narvaez. Occidente: sigue por el egrd de Narvaez aguas arriba, el cual lo
separa del Departamento del Cauca hasta encoatdesembocadura de la quebrada la
Pedregosa, la que sirve de limite Norte con el Blpid de Iquira, por esta, hasta su
nacimiento. Por el Oriente limita con Tesalia efgupartiendo de la desembocadura de la
guebrada Chiriri sobre el rio Paez, por ésta aguds hasta su nacimiento en la finca la
Brisa, sigue por el Cerro de las Nieves (Filo dblédlina) por los limites orientales de las
fincas: las Brisas, San Antonio, los Portales, ahibio, el Horizonte, el Porvenir, el
Pepinal, la Luisa, la Laguna, la Reforma, el Erdadvlesita y san Cayetano, continua por
las fincas los Escondidos y las Pachitas hastanéraccel rio Yaguaracito y por este aguas
abajo hasta la desembocadura de la quebrada laélagz y por esta aguas arriba hasta la
finca la Florida. Sigue por este cerro hasta PRbaito pasando por los limites de las
fincas Libano, tres Esquinas, el Libro, la CalefigaMirador, el Chusco, las Brisas as
Nieves, la Cabafia, mi Cafetal y Kicuyales. Sigue gloAlto Versalles pasando por el
Sinai, san Vicente, la Ceiba. En esta finca tonlargie Norte hasta encontrar la quebrada
la Pedregosa que constituye limite con Iquira yté&lde Nataga.

Tabla 5. Datos generales

Extension tota 132.87 Km2, que equivalen
13.286,88 hectareas Km2

Extension area urbana 0,44 Km:

Extension area rural 132.43 Km:

Altitud de la cabecera municipal (metros| 145(
sobre el nivel del mar)
Temperatura media 20°°

Distancia de referencia 127
Fuente: EOT

4.3.1. Limites generales

Fueron definidos por la ordenanza N° 25 de 1967ocsigue: “ARTICULO 2° los limites
administrativos y politicos del Municipio de Natesgaan: el filo de la cuchilla que se eleva
entre uno y otro tomandola desde su origen hast@rsuno en la Buitrera y siguiendo por
las vertientes de la quebrada denominada chirasitahsu desembocadura en las aguas del
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rio Paez, desde la sima de cierra que corre da sorte, desde la hacienda el Diamante
hasta internarse en la jurisdiccion de IQUIRA.

Tabla 6. Veredas de Nataga

veredas
Buena vist
El altc

El Orozc«

El socorr

El tenient

El triunfa

La cabain

La cascajos
La esmerald
La estrelli
La hondur.
La mes

La pringamoz
Las mercede
Los laurele
San isidr
Patio bonit

Fuente: Alcaldia de Nataga-Huila

Tabla 7. Estadisticas Promedio (mm)

ANOS YARUMAL NATAGA TESALIA BUENA VISTA
0239N 0237N 0229N 0239N
7551W 7548W 7545W 7545W

197¢ 192¢ 213( 236( 177¢
197¢ 2571 214¢ 1772 187z
197¢ 183¢ 182( 1541 1640
1971 1152 170z 1261 138¢
197¢ 1881 149¢ 1274 179¢
197¢ 203¢ 162¢ 193¢ 176z
198( 1692 192¢ 1352 155(
1981 164¢ 189¢ 158¢ 1711
198- 264( 181¢ 2167 1692
198: 180¢ 136: 150¢ 1702
198¢ 279¢ 148¢ 195¢ 214¢
198t 164: 137 1457 144¢
198¢ 2081 2148 1867 1891
1987 175¢ 201( 1017 137¢
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ANOS YARUMAL NATAGA TESALIA BUENA VISTA
0239N 0237N 0229N 0239N
7551W 7548W 7545W 7545W
198¢ 216¢ 2641 178¢ 2051
198¢ 1863 258¢ 159¢ 173¢
199( 211¢ 222¢ 1247 162¢
1991 122¢ 182¢ 1211 155¢
1992 143¢ 207¢ 96¢ 154¢
199: 223¢ 223¢ 2131 191(
PROMED | 1.92¢ 1.92¢ 1.60(¢ 1.70¢
I0S

Fuente: Alcaldia de Nataga-Huila

Las lluvias, en cuanto a cantidad estan ligadatirah. El siguiente cuadro nos deja ver la
cantidad de lluvia asi como los periodos mas husiedo

Tabla 8. Pluviosidad en la estacion Nataga

ESTACION\ MES [Ene|Feb|Mar|Abr [May|Jun | Jul | AgdSep| Oct| NoyDic

NATAGA

Medios 183| 198268 | 240( 184 149133 | 167 16§ 313232 | 232
Maximos 272) 319299 | 319( 337 213195 176| 148 461398 | 465
Minimos 51 | 167[36 |[125] 74 | 61| 46| 48] 48 14486 | 83

Fuente: Alcaldia de Nataga-Huila

Tomando los méximos y minimos de las lluvias se@garcon claridad que histéricamente
el mes de mayor invierno es octubre, mientras gutiesnbre registra los niveles mas
bajos.

Esta condicionante debe ser tenida en cuenta panaplantacion de cultivos, en especial
aquellos que requieren de mayor cantidad de agjusias.

4.3.2. Clima y temperatura

Las caracteristicas del municipio de Nataga loarbidentro de unos pisos térmicos frié a
piso térmicos medios los cuales comprende tempasntre los 122C hasta 242C. a una
altura sobre el nivel del mar de 1.480 metros.

Tabla 9. Piso térmico y temperatura

TEMPERATURA PISO TERMICO ALTITUD EN MSNM
PROMEDIO EN 2C

Deb6Y: P&ramo o piso suband De 4.000y 4.5C
DE12Y6 Muy frié o piso mntanc De 3.000y 4.0C

DE 18Y 12 Fri6 o piso montano be De 2.000y 3.0C

DE 24Y 18 Templado 0 pist| De 1.000 i 2.00(
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TEMPERATURA PISO TERMICO ALTITUD EN MSNM
PROMEDIO EN aC

premontan
Mas de 24 Caliente o piso bas| De0 e1.00(

tropical

Fuente: Alcaldia de Nataga-Huila

Clasificacion climatica

El clima junto con los suelos se convierte en eldiadeterminante de la productividad de
un territorio. Desde luego el clima lo determinarAltitud, las lluvias, los vientos y otros
factores.

El Municipio de Néataga en su fisiografia presertaspecto de un plano inclinado cuya
pendiente topografica se halla al sur enfrentadalid estrecho del rio Paez y su pendiente
estructural, al norte, con el valle amplio de Tiesal

Con base en la cartografia del IGAC, solamentgmexin dos tipos de clima, sin embargo
por la altitud se tiene que el 3.55% del territar@mresponde a piso térmico céalido (de O
1.000 m.s.n.m.) y temperatura promedio de 24°G3638% corresponde a Clima Medio
Humedo (MH) con temperaturas entre 18 y 24 °C 42¢66% pertenece a Clima Medio
muy Hamedo (MMH) con alturas superiores a los 2:/008n.m.

Esta clasificacion, sin embargo, tiene variaciodesacuerdo a otros parametros como la
montafa, el valle, la pendiente y la humedad.

El clima medio hiumedo comprende la zona sur del idfpio en las veredas de la
Cascajosa, el Socorro, el Triunfo, la PringamoaaCabana, la Estrella, Alto Carmelo, los
Laureles las Mercedes y el Orozco.

El clima medio muy humedo predomina en la zonaenert las veredas de Buena Vista,
San lIsidro, la Hondura, las Mercedes, el Tenidat&smeralda, la Mesa, Patio Bonito y
Yaruma.

Tabla 10. Clasificacion climatica segun el IGAC

SIMBOL NOMBR ALTITU ALTITU TEMPERATURA PRECIPITACION ARE
(0] E D D A
MINIMA MAXIMA | MINIM MAXIM MINIM MAXIM Km2
M.S.N.M M.SN.M. | A A A A
MMH Clima 1000 2.000 18°C 24°C 2.000 4000 71.86
medio y
muy
himedo
MH Clima 1.000 2.000 18°C 24°C 1.000 2.000 55.40
medio y
Humedo

Fuente: Alcaldia de Nataga-Huila
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4.3.3. Hidrologia

Nataga cuenta con bastantes fuentes hidricas,|@emayor parte se estan quedando sin
agua debido a la tala de arboles en los nacimideosuiales ya se hallan desprotegidas.

El rio Negro de Narvaez y el rio Paez forman laahmgrografica de Nataga al igual que la
subcuenca del Yaguaracito.

La zona occidental esta surcada por el rio Negidateaez, que presenta un caudal grande
con posibilidades para implementar un distrito #ga para los municipio vecinos de

Tesalia y Paicol, pues dada la topografia no perfaitutilizacion de estas aguas en las
veredas de Néataga.

Tabla 11. Las principales quebradas del municipio.

NOMBRE CAUDAL AREA LONGITUD VEREDAS ESTADO CUENCA
MEDIO CUENCA CAUCE
(Lit/seq) (Hectéareas) (Metros)
Q. Chiriri 2.0 220 2.750 Cascajosp Desprotegida ®c¢tauce
Q. Los 1.2 76 2.250 Cascajosa  Desprotegida todo el cquce,
Jazmines afluente de la Q Yapona
Q. Yapona 15 159 3.100 Cascajosa  Desprotegideelarauce
Q. El Estoraque 2.5 414 4.650 Cascajosa Despretegith el cauce
Q. La Laja 4.0 634 3.600 Limite | Desprotegida en su mayor
Cascajosa| parte, surte el acueducto
Socorro | veredala Cascajosay es sifio
de interés ecoturistico
Q. La Lajita 0.5 49 2.150 Cascajoga Desprotegiddo t@l cauce
afluente de la Q. La Laja
Q. La Honda 3.0 436 3.100 Socorrg Desprotegida ébdauce
Q. El Mulato 15 78 2.200 Socorro Desprotegida toelo cauce,
afluente de la Q. La Honda
Q. El Lindero 4.0 333 7.007 Triunfo | Surte el Acueducto Municipal,
Socorro | medianamente protegida en |la
parte alta, se seca en verang y
tiene fuerte presion por tala|y
contaminacion diversa.
Q. Orozco 4.5 432 7.438 Buena| Altamente Contaminada pgr
Vista aguas servidas y pulpa de cafe,
Orozco, | desprotegida en su cauce|y
Triunfo protegida en el nacimiento.
Surte el acueducto Municipdl,
deforestacion controlada
Q. El Poléo 0.8 69 1.850 Triunfo | Afluente dela Q el Lindero,
Socorro | medianamente con proteccion.
Q. EL Guadual 3.6 380 4.300 Triunfo| Afluente dela Q. Ellindero)
Socorro | medianamente protegida
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NOMBRE CAUDAL AREA LONGITUD VEREDAS ESTADO CUENCA
MEDIO CUENCA CAUCE
(Lit/seq) (Hectareas (Metros)
Q. El pueblo 3.2 375 4.100 Estrella) Desprotegida, altamente
Orozco, | contaminada en todo su cauce
Triunfo por las aguas negras del casco
Pringamo. | urbano
Q. El Putio 0.6 150 2.550 La EstrellaDesemboca en la Q. El pueblo,
Pringamo. | contaminada por el
alcantarillado.  Desprotegida
totalmente
Q. La 6.0 1.245 5.950 Alto Medianamente protegida en
Pringamosa Carmelo, | todo el cauce
Laureles
Primgam.
Q. el Teniente 2.6 150 2.900 Alto | Desprotegida en todo el cauge
Carmelo |y contaminada por aguas
servidas
Q. de 3.0 363 3.150 Teniente| Desprotegida en todo el cauge,
Golondrinas Esmeralda| contaminada por aguas
servidas
Q. La Cueva 3.5 347 4.550 Esmeralg&urte el acueducto de las
Teniente | veredas la Mesay |
La Mesa | Esmeralda, pero S
insuficiente, se hall
desprotegida.
Q. La 3.8 360 3.800 Patio | Desprotegida en su cauce|y
Esperanza Bonito, la | contaminada por aguas
Mesa servidas
Q. Las 3.5 350 5.550 Yarumal,| Desprotegida y contaminada
Golondrinas La Mesa
Q. el Venado 1.2 349 2.100 Yarumal  Afluente de l&Qlondrinas
Q. la pedregosa 4.5 750 2.650 YarumalSurte el acueducto de Yarumal
Limite con | y el Cabildo Llano Buco, se
Iquira halla con buena vegetacion
Q. Los Medios 3.6 3.100 Tenientg Vierte sus aguks rio
Yaguaracito, se halla
contaminada
Q. Piedra 2.5 2.750 San Isidrof  Afluente del Yaguaracito, | se
Gorda halla contaminada.
Q. La 4.0 3.800 San Isidrg  Limite con Tesalia, desemioca
Murciélaga al Rio Yaguaracito, surte el
acueducto de San lIsidro y |e
falta reforestacion.
Rio 15.0 7.600 Nace en la Esta longitud es desde su
Yaguaracito Hondura | nacimiento hasta el limite cgn
Tesalia, presenta deforestacion
en su parte alta
Rio Negro de 33.000 Limite con| Por la forma del Municipid
Narvaez el Depto | mas del 80% de las quebradas
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NOMBRE CAUDAL AREA LONGITUD VEREDAS ESTADO CUENCA
MEDIO CUENCA CAUCE
(Lit/seq) (Hectareas (Metros)

del Cauca | desembocan en este rio por|lo
entodo el | cual su cuenca es esa misma
Occidente | proporcién, mas parte del
Departamento del Cauca.

Fuente: Alcaldia de Nataga-Huila

Actualmente son de importancia por sus usos, petetades y caudales las microcuencas.
Las quebradas de las cuales se abastecen los emsdpresentan las siguientes
caracteristicas adicionales:

4.3.3.1. Quebrada La Laja

Nace en la serrania de las Nieves y como tal terblemas de deforestacion y
contaminacion con desechos organicos, atraviesdapegreda el Socorro y luego en al
Cascajosa en donde se toma el acueducto de leavesed40 usuarios. El en sitio de cruce
con la carretera que conduce de Nolasco a Natagasyrecorrido sobre la roca y las
piscinas naturales, presenta importancia pararisimia previa realizacion de trabajos de
adecuacion.

4.3.3.2. Quebrada EIl Lindero

Nace en la serrania de las Nieves y es la fuardeabhastece el acueducto urbano, se halla
contaminada y deforestada en la vereda el Triunfnyépocas de verano presenta un
caudal muy reducido, requiere de ser reforestada eacimiento y cauce.

4.3.3.3. Quebrada El Orozco

Utilizada como alternativa para el acueducto urbapero tiene unos niveles de
contaminacién que la hacen no apta para el condwmmano, pero mantiene buenos
caudales a pesar de las épocas de sequia.

4.3.3.4. Quebrada El Pueblo
Fue la primera fuente abastecedora del acueduatccipal y hubo de abandonarse por sus

altos niveles de contaminacion. Nace entre lasdesrel Orozco y la Estrella y se halla
deforestada.

Recibe las aguas negras de la zona urbana pordbreguiere aguas abajo de un
tratamiento especial.
4.3.3.5. Quebrada Golondrinas

Es importante por la hoya hidrografica que recgargue recibe otros afluentes menores.

91"'- 27
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4.3.3.6. Quebrada La Pedregosa

Nace en el cerro Kikuyales, a pesar de estar dimée con el Municipio de Iquira,
presenta gran importancia para el municipio dadodpiella se toma el acueducto para la
vereda Yarumal, el Cabildo de Llano Buco y puedew® alternativa para hacer un
acueducto regional que beneficie las veredas dkeifitm las Mercedes y el Alto Carmelo
las cuales carecen de fuentes de agua apropiadasapeonstruccion de acueductos por
gravedad.

4.3.4. Geomorfologia

El sector sur, desde la cabecera municipal hastéodPaez se trata de una pendiente
estructural correspondiente a los niveles duraaniscas) de la formacion Caballo, es una
unidad sedimentaria de edad crethceo medio albian@aptiano, estas reposan
discordantemente sobre las rocas igneas mas asitigua

Al norte la morfologia es bastante irregular conpatron de drenaje radial predominante
controlado litolégicamente. Este se desarrolla esalm cuerpo igneo de composicion
intermedia (cuarzomonzanitas, granodioritas, yigvan

Las rocas extrusivas con lavas rioliticas y andesie color marrén-rojizo a violaceo con
fenocristales de cuarzo y feldespato, ademas rafteévas que se intercalan con rocas
sedimentarias en forma de flujos de lava de intdiosea basicos.

En su forma se identifican las siguientes unidades:

Unidades de origen Fluvial (F) y Fluvio — volcarsc(FV) en estas proporciones: Fa:
Abanicos fluvio-coluviales menores 88.9 has y Higrrazas y/o abanicos terraza poco
disectada 36.5 has. Se presentan en la vereda #awnurta parte baja de la vereda
Cascajosa sobre el Rio Paez.

Unidades de origen denudacional (D) y volcano-daawhal (VD), asi: Dmp: Montafias
erosionales disectadas en rocas plutonicas dekmdeila Plata 6459.9 has en las veredas
de la zona norte (Yarumal, Patio Bonito, la Mesa, Esmeralda, ElI Teniente, Las
Mercedes, Alto Carmelo, La Hondura y San Isidro)VPm: montafias erosionales
disectadas en rocas volcano-sedimentarias 2608.%emdas veredas de la zona sur del
municipio.

Unidades de origen estructural (E) y estructurabdacionales (ED). Emf: planchas
estructurales en areniscas y conglomerados 62.7ehadSan Isidro y Emcr: laderas
estructurales y/o crestones en areniscas 4012.Brh@arte de las veredas la Cascajosa,
Socorro, Triunfo, Pringamoza, Orozco, Buena Visth A&rea Urbana.
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4.4. Abastecimiento De Agua En El Municipio

Existen indicadores basicos determinantes coméalieres ambientales relacionados con
el saneamiento basico, los cuales son elementosriampes para mantener un ambiente
saludable. El efecto negativo que produce la titastos se

Refleja en algunos casos en el grado de mortaldadrbilidad. En el Huila, la falta de
una adecuada planeacién en los Municipios del Dep@&nto hace que se presenten
deficiencias en la prestacion de los servicios ipab) incluyendo agua potable,
alcantarillado y basuras.

El municipio de Nataga cuenta con un sistema decamio que ofrece agua potable solo
en el area urbana, servicio que se presta por emradpr privado.

* Porcentaje de Aceptabilidad Microbiolégica > 95%
» Calidad del agua: Agua tratada para Consumo Hur®a%o
» Porcentaje de Aceptabilidad Fisicoquimica >95%

El acueducto de Nataga se abastece de la Quebtadadero, fuente superficial que
presenta problemas de deforestacion y contaminad#disu cuenca aguas arriba de la
bocatoma principal.

La prestacibn de este servicio publico, estd diadien dos sectores claramente
diferenciados. El principal, cubre el 95 % de laazairbana de este municipio y su
captacion se hace del lindero, por medio de unatbow localizada 5 Km aguas arriba del
perimetro urbano.

4 5. Delimitacion Zona Urbana

El perimetro urbano actual esta definido en el @mdlo 012 de febrero de 1989, el cual
dice: Delimitase el perimetro urbano del Municiple Nataga segun levantamiento
fotogramétrico efectuado por el INSTITUTO GEOGRABIC AGUSTIN CODAZZI,
seccional Huila y adicionado por el Acuerdo N° £52800. Determinado por las siguientes
coordenadas:

PUNTO N° X Y

1 773.822 1.141.195
2 773.750 1.141.231
3 773.518 1.141.368
4 773.433 1.141.408
5 773.362 1.141.453
6 773.338 1.141.460
7 772.890 1.141.013
8 773.857 1.140.923
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9 773.876 1.140.862

10 773.041 1.140.760

11 773.146 1.140.707

12 773.242 1.140.647

13 773.270 1.140.638

14 773.163 1.141.326

15 772.962 1.141.440

16 772.888 1.141.262

17 772.948 1.141.146

Fuente: IGAC.

4.6. Poblacion De Nataga

La poblacion del municipio de Nataga, registra 6p&Bsonas, de los cuales 3.259 son
hombres que representan el 51.86% de la poblaci®®36 Mujeres que representan el
48.14%, segun las proyecciones poblacionaleszeskls por el DANE, se espera que en el
2015 habiten en el municipio 6.342 personas.

La poblacion se encuentra concentrada especialne@nét sector rural donde se ubica el
63%.

El 6% de la poblacién, o sea 365 personas se famticomo indigenas.

La poblacion menor de 25 afios representa el 56.12%bicada entre 25 y 44 afios
representa el 22.54%, entre 45 y 59 afios represehia54% y mas de 60 afos representa
el 9.8%, lo que implica que la mayor parte de lalg@gion se califica como joven y por lo
tanto la accién de la administracion debera serahacejecucion de iniciativas para la
poblacion en este rango de edad.

Poblacion zona urbana: 2160
Poblacion zona rural: 4125

Tabla 12. Poblacion rural

VEREDA POBLACION |DENSIDAD (H/KM2)
EL DIAMANTE 220 29
YARUMAL 350 42
PATIO BONITO 341 105
LA MESA 121 23
LA ESMERALDA 185 42
EL TENIENTE 163 24
SAN ISIDRO 229 a7
LA HONDURA 164 21
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VEREDA POBLACION DENSIDAD (H/KM2)
LAS MERCEDES 201 36
ALTO CARMELO 192 13
LOS LAURELES 217 53
BUENA VISTA 110 24
LA ESTRELLA 145 128
EL OROZCO 274 55
LA CABANA 224 63
LA 208 48
EL TRIUNFO 261 23
EL SOCORRO 314 25
LA CASCAJOSA 168 11
AREA URBANA 2.200 43/Ha
Fuente: EOT
4.7. Usos Del Suelo
4.7.1. Uso Potencial Del Suelo
Tabla 13. Uso potencial del suelo
APTITUD CARACTERISTICAS LIMITACION EREDAS
Aptos para cultivog Suelos de clima medio con sectoreBendiente y Cascajosa

multiestrato y pastos dede baja precipitacion que corresporndeusceptibilidad a la
corte con préacticas dea la zona transicional himeda a sgcearosion.
manejo se debe manteneAfectadas por procesos de eros|én

la superficie del suelplaminar desprendimientos W
cubierto sembrar en franjadeslizamientos.
y curvas de nivel, colocar
barreras vivas fertilizar.

Café con sombrio, frutales,Tierras planas a  fuertementdendiente susceptible |aCascajosa
hortalizas y ganaderigonduladas con pendientes entre Q-8 erosidon y pretendidaSocorro

extensiva evitando 7% 13% la textura de efectiva en recomendableEl triunfo.
sobrepastoreo. moderadamente gruesa da fertilizacidn y rotaciéon Orozco
moderadamente fina prot. Efectiyale cultivos en el éarep
oscila entre superficial AMAas seca se requiere
moderadamente profunda. riego.

Ganaderia intensiva tipopSon suelos de relieve fuertementBendiente asociada a urfPringamosa
levante, pastos de cortequebrado con pendientes de 25 a 50ftoderado grado deCabafia
resistentes a la sequiay algunos sectores quebrados ¢arosion mala distribucién Estrella
evitar las talas y lagspendientes de 12 a 25% biede las lluvias, material, Laureles
quemas. drenados, superficiales parental superficial. San Isidro

Crecimiento de g Tierra  generalmente  escarpadhimitaciones severas porAlto
vegetacion y la proteccidnlocalizada en todos los pisos térmigosima y erosion y Carmelo,
de la vida silvestre y paisajes. edaficas. Mercedes,
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APTITUD CARACTERISTICAS LIMITACION EREDAS
Teniente,
Honduras
Bosque proteccionista,Suelos ligeramente ondulados | Yresencia superficial deEsmeralda

desarrollo y conservacio
de la vegetacion Naturg

nescarpado y pendiente dominan
alentre  3-12-50% muy superficialg

tasca
£S

Mesa, Patig
Bonito,

hortalizas y  frutales ricos en materia orgénica y bien|a Yarumal,
ganaderia semi intensiva.| excesivamente drenados. San Isidro,
Teniente,
Honduras
Siembra curva nivel caféRelieve fuertemente quebrado cpMaterial parental Yarumal
con sombrio  frutales pendiente del 25- 50% procespsusceptibilidad a la San Isidro.
platano pasto de corte cafi@rosivos ligeros textura frangoerosion y bajos niveles
de azlcar y ganaderfaarenoso franco arcilloso superficialgdle fertilidad.
intensiva conservacion demoderadamente profundos, buen
la vegetacién natural drenaje.
Fuente: EOT.

Partiendo de los resultados que se derivan de tsneuenta las caracteristicas de los
suelos, el clima y la capacidad de uso se llegasaguiente zonificacion, es decir los usos
potenciales que se le pueden dar a cada tipo @deeroal municipio.

Tabla 14. Zonificacién del suelo

SIMBOLO DESCRIPCION AREA (Has) %
AAFPdP | Arez de aptitud forestal productora protec 1.142.: 8.€
APADb Arez de produccién agropecuaria k 3.413,. 25.¢
AAFPd Arez de aptitud forestal productc 3.469, 26.%
AAFPt Aree de aptitud forestal protectc 2.934,} 22.2
APAmM Aree de produccion agropecuaria model 2.262, 17.1
TOTAL 13.22: 10C

Fuente: EOT.
4.7.2. Suelo

Se toma como base el Estudio General de Suelaga@alpor el Agustin Codazzi, sin
embargo, con base en los estudios de andlisis elessgque se tiene en la UMATA,
realizados en laboratorios de CORPOICA, se encaeqie la mayoria de suelos se
caracterizan por ser acidos, moderadamente profupdsuperficiales, bien drenados, de
textura franco-arenosa, limitados por procesosvwey de baja fertilidad. Predominan las
rocas.

Segun las caracteristicas de los suelos, se pagseatias limitantes para el desarrollo de
actividades agropecuarias como son:

La acidez, hace que los suelos requieran la apicate cal para corregir la acidez para la
produccion agricola.
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Suelos superficiales, dificulta la expansion raldicypor la poca capa organica presente,
haciéndolos solamente aptos para cultivos de tgiericial como el café y dificultado el
desarrollo de plantas arbustivas que retengamla s@perficial.

Franco arenosos, los hace susceptibles a la erasiose pueden implementar cultivos
limpios como tampoco los potreros o praderas. Seulla el establecimiento de
asentimientos por ser propensos a presentarseaiasntos.

Areas de Reserva

Comprende la Serrania de las Nieves, el Cerro &laR@n el Teniente y el Cerro
Kikuyales en Yarumal, igualmente la zona de rondias30 metros a lado y lado de las
guebradas y rios desde la cota de inundacion.

Dentro de esta misma clasificacion se deben teresmepte las limitantes de uso que se
generan por las actuales zonas de riesgo dadasasmnte por deslizamiento producto de
la mala utilizacion del suelo.

Otro aspecto es, las zonas mineras que actualmemalan por casi todo el territorio, pero
gue con excepcion del marmol son pequefias arsasuses en todo caso son dadas sus
licencias de exploracidn y explotacién no son cdempea del municipio.

4.7.3. Bosques

El bosque natural primario ya casi no existe, selgmen la serrania de las nieves existen
algunas hectareas, lo demas es bosque secundazicyngm recuperacion el municipio
viene comprando estos terrenos y en conveniosa@AM ha adelantado programas de
reforestacion, los cuales solo ofrecen resultadisstipos en la medida en que de hace
aislamiento.

El bosque primario se halla en la vereda Yarumaleemacimiento de la Quebrada
Pedregosa y las veredas Socorro, el Triunfo, Biésta y Orozco.

El bosque secundario se halla en las veredas sitatt@riormente y en Patio Bonito, La
Cascajosa, la Hondura y el Teniente.

Ultimamente, el proceso colonizador ha venido defiando una apreciable extension en
bosques y el proceso expansionista de la fronggmiacdda del café, que ha exterminado el
bosque de galeria y generando la escasez de agépoeas de verano, llegandose al
extremo de cambiar en la ultima mitad del siglo XXfuente abastecedora del acueducto
Urbano en por lo menos cuatro ocasiones. Estacgitudiace necesario y urgente la
iniciacion de programas de recuperacion de cuameasante la aplicacién de proyectos de
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reforestacion de las mismas (compra de predioslgnaiento) y mejoramiento del uso del
suelo.

Concluyendo: el sector agricola del Municipio asify descuidado y padece de una gran
cantidad de problemas que agravan alin mas suiéiuac

Se considera que su mayor problema es la ausertalade tecnologia puesto que no se
cuenta con ningun tipo de maquinaria agricola tiras) esto justificado por las

condiciones topogréaficas del terreno: la auseneianthquinaria genera que todas las
labores desarrolladas para la produccion agrioeden gle tipo manual (preparacion del
suelo, siembra recoleccion), esto ha iniciado enbajos rendimientos obtenidos en el
campo agricola, reforzados también por la utili@aale semillas criollas en el 90% del
area cultivada en el Municipio, pudiéndose sin naudificultad conseguir y sembrar

semillas mejoradas.

Existe un gran interés en los agricultores en éxyertar con cultivos de frutales como el
lulo, el tomate de arbol por consiguiente se requiestimular al agricultor para que

siembre estos cultivos novedosos y promisoriosaedoha norte donde el suelo tiene
vocacion protectora — productora.

Se hace imprescindible y urgente el arreglo de w@stajue comunica las veredas con el
casco urbano del Municipio de Nataga, debido aalea fde mejoramiento de la via la

mayoria de los agricultores han optado por sacarpsoductos hacia el Municipio de

Tesalia.

La parte norte tiene la influencia de los cultidsitos con sus consecuencias sociales y
presion sobre el bosque secundario, aclarando gueoma de incidencia y que tiene

propension al establecimiento de estos cultivos.

4.7.4. Zona de conservacion

Los suelos de la zona de Aptitud Forestal protectee caracterizan por ser de topografia
escarpada con pendientes mayores del 50% tambiécarseterizan por ser suelos
superficiales y de fertilidad baja por estar gelneeate a afloramientos rocosos y por ser
altamente susceptibles a la degradacion por caesigudeben conservarse y mantenerse
como reserva forestal, entendiéndose la conservac@mo un sistema politico —
econdmico que se basa en el uso inteligente dedossos naturales con el fin de lograr su
duracion a beneficio del hombre, en esa zona puegdementarse la silvicultura
controlada.

Las zonas de conservacion y reserva, son de wi@brtancia para mantener o recuperar
los recursos naturales y los valores ecologicoslyientales en ellas se propendera por la
recuperacion del bosque de galeria de los rioseprgdas del Municipio con el fin de
mejorar la calidad del agua de los mismos y dismigluarrastre del suelo causado por la
escorrentia.
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Esta zona esta definida como la de mayores resties en la localizacion de usos que
atenten contra su conservacion y su desarrolloliestaddo a proyectos que deben tener el
mayor control por parte de la administracion Mymticomo aquellos que pueden ser
considerados de utilidad publica y que no produzteterioro. Y en la zona norte debe
tenerse especial cuidado por la propensién a lmbseée de cultivos ilicitos con las
consecuencias ambientales que esto conlleva.Bsttessse hallan en las veredas el Alto
Carmelo, la Hondura, San Isidro, Yarumal, las Méesey El Teniente.

4.7.5. Deforestacion

Uno de los mayores problemas de Nataga es la d&dorén en las microcuencas de las
guebradas el estoraque, la laja, la honda, elrinag Orozco, el pueblo, la pringamoza, el
teniente, la golondrinas, la cueva, la esperangaadual y el venado. Esto debido a la falta
de conciencia de los campesinos y la expansidma @i@itera agricola sin ningan tipo de

control, la deforestaciéon de margenes de rios Yrqaeas, asi como el establecimiento de
cultivos limpios en los taludes que dan hacia lagientes favorece ampliamente la

ocurrencia de la erosion fluvial.

4.7.6. Contaminacion hidrica

Las causas mas importantes de contaminacion hilbyita
- Vertimiento de aguas residuales domésticas regianiento)
- Aguas provenientes del lavado del café
- Uso indiscriminado de agroquimicos cerca de asede agua
- Mala disposicion de desechos solidos
- Lavado de automotores
- Lavado de ropas
- Erosion de los suelos

- Explotaciones mineras.
Uno de los principales problemas que afronta elrsechidrico en el municipio de Néataga,
esta relacionado con la disminucion de su caudahyaminacion de los mismos, lo cual se
ha dado por procesos como deforestacion con quem@scesiones ilegales, y
sedimentacion causada tanto por la presencia teosulimpios como por el desarrollo de
actividades de sobrepastoreo. En la cabecera rpah®e presenta contaminacion de las
quebradas EIl Pueblo, y El Putio. EI Matadero aungr@senta condiciones sanitarias y
técnicas buenas, ya que fue construido recientensaist aguas residuales son vertidas a la
guebrada EIl Pueblo.

4.7.7. Uso Actual del Suelo Rural del Municipio d&lataga

La actividad predominante en el Municipio de NATAGES la agricultura, y se estima que
el 80% de su poblacion se dedica exclusivamentia:adentro de la agricultura, el renglon
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predominante es el cultivo de café, favorecido gdanercado minifundio que se presenta
en la jurisdiccion. Y es asi como esté actividadaariza la estructura econémica, como
de “tipo Campesino” en donde el productor — pr@pief involucra su trabajo y el de su
familia en la explotacion de la finquita, pero Ingresos asi obtenidos son de subsistencia,
y no se generan utilidades que pueda emplearlasegorar su propiedad y el bienestar
social de su familia y menos para realizar ahoqos puedan solucionar situaciones
presupuestales criticas en tiempos futuros, adenaampesino caficultor generalmente
vende en forma anticipada sus cosechas para lograelar las deudas contraidas en la
entidad bancaria y para pagar los gastos que dent@mecoleccion de la cosecha de café.

También se presenta la actividad pecuaria pero enoras proporciones, pues las
explotaciones son pequefas debido a las mismdatit@s topograficas y de los suelos.

Tabla 13. Usos del suelo

CODIGO TUs0Os AREA (Has) Do
Ce Cafe 1.784.9 13.5
Pn Pastos naturales 34736 26.2
Ra R astrojos 13410 116
Bs Bosques 1.446.9 109
Cpl Cafe con platano 643.0 4.9
Pl Platano 368.7 2.8
Ca Cacao 3538 T
Ca Caria 21.3 0.2
Pr Pastos con rastrojos 2.756.8 208
Pm Pastos mejorados 2511 1.9
Mz Maiz 290 62
En Bosque natural 350 0.4
Ta Tomate de arbol 147 6 1.1
Otros 3753 2B

TOTAL TIERRAS RURALES 13.248 100
Fuente: EOT.
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Figura 1. Uso actual del suelo
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Fuente: EOT.

4 .8. Centro de la Ciudad

Conformado por la plaza principal como uso publiecreativo y alrededor de esta se
encuentran zonas destinadas al uso comercial tiu@nsnal. De manera imperativa su
iglesia antigua y un gran templo de estilo Mozarajpe hace de esta poblacién la capital
religiosa del Huila, en materia de peregrinacion.

4.9. Zonas contiguas a la Zona Central

Una zona oriental de uso residencial con una exterte 9.06 has y una zona occidental
de uso habitacional en una extensién de 13.99 lBsims dos zonas son areas desarrolladas
urbanisticamente a nivel habitacional con una dewlsiie 62 hab/ha.
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4.10. Zona de Reserva Urbana

Ubicada en el sur del casco urbano y delimitaddgquebrada el pueblo y la interseccién
de las vias que conduce a Neiva con la continuil@alé via circunvalar con una extensién
5.1 has.

El uso principal es habitacional, el cual en laazaentral se mezcla con el comercio a
pequefia escala y no por contarse con industriaimguma clase, la proyeccion de
necesidad del recurso hidrico es para uso domgst@nanda que crece en la misma
proporcion que aumenta la poblacion.

Con un consumo a la fecha promedio de 96.000 M3&for(2014), y teniendo en cuenta
un crecimiento de la poblacion del 1%, los requiemtos de agua en este periodo es

Tabla 15. Requerimientos de Agua

ANOS | 2013 2014 2015 2016 2017 2018
AGUA EN M3 96.000,00 96.960,00 97.929,60 98.908,90 99.897,98 00.826,96
CAUDAL l/seg. 3,04 3,07 3,10 3,13 3,16 3,20

Fuente: AL A.S.S.s.a.

4.11. Transporte, procesamiento, almacenamiento yistribucion del recurso hidrico
con los respectivos componentes de macro y micro digion del recurso
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4.12.1 Transporte y procesamiento

Es un sistema de acueducto por gravedad
4.12.1.1. Captacion

La estructura de captacién de la Quebrada El Lonésr una bocatoma lateral con una
capacidad de disefio de 15 Lps, susceptible deugbgin en época de invierno, debido a
gque la bocatoma se encuentra a 2 horas del cabano, el continuo mantenimiento,
necesario en invierno, se hace dispendioso. Laatsta de la captacion de la Quebrada
Orozco es de fondo con una capacidad de disefioOdep&. Ambas bocatomas se
encuentran en buen estado.

Inicialmente el Municipio se abastecia de la Quedial Pueblo, pero debido a problemas
de contaminacion se recurrio a la Quebrada Orozmoocfuente, pero debido a la
contaminacion que ha tenido se conectd a la QualEhd.indero. En La actualidad la
principal fuente de abastecimiento es la Quebratmeero, la cual enfrenta problemas de
contaminacion debido a que aguas arriba de la daptarecibe aguas residuales
provenientes de beneficiaderos de café. Adicionatenen épocas de verano los caudales
se ven reducidos de forma notoria y puesto queidsmaa enfrenta graves problemas de
desforestacion la vulnerabilidad del sistema destalbamiento del Municipio es bastante
elevada.

La capacidad del sistema para atender la demasplegialmente eEpocas de veranamo

es suficiente para los niveles de consumo actuedds,la pena resaltar que los consumos
promedio per capita (440 Lt/habedia) del Municigon muy altos para el nivel de
complejidad y las caracteristicas socio econOmiteasa poblacién. Adicionalmente, la
Epoca de estiajecoincide con la celebracion del dia de la Virderlas Mercedes los dias
23, 24 y 25 de Septiembre. Se estima que para @istesas festividades congregan 25.000
peregrinos, los cuales generan un aumento de losuows de agua. Para poder ser
atendidos estos incrementos se han tenido queantdarro tanques.

4.12.1.2. Bocatoma

Conformada por una captacion lateral, se regutaticada del agua a través de una cortina;
la captacion se hace a través de una rejilla lader@.6 mts de alto x 1. mts de largo; esta
rejilla se comunica con una camara derivadora 8@ &its x 1.20 mts x 1.10 mts de altura
total; esta bocatoma esta en capacidad de cdptaudal necesario para el Municipio de
NATAGA.
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4.12.1.3. Aduccion (bocatoma — desarenador)

La aduccién proveniente de la quebrada El Linderefectla a lo largo de un terreno
bastante quebrado y tiene una longitud aproximada@ &m, la cual inicia en tuberia de
PVC en 6” hasta el desarenador ubicado a 200mea=std punto sale en la misma clase de
tuberia pero en 4”, para luego reducirse a 3” Higar a la planta de tratamiento.

La aduccidon 2, inicia desde la bocatoma ubicadaestd quebrada Orozco, hasta el
desarenador y posteriormente hasta la planta teriento en una longitud aproximada de
1 km.

La aduccion 3, inicia desde la bocatoma ubicadeedalquebrada La Honda y recorre 516
m hasta el mismo desarenador de la aduccion peuende la Quebrada el Lindero. Se
construyo para captar agua en verano, pero estéefas la primera que se seca, razon por
la cual no esta en uso.

Aduccion nueva: Conformada por un tubo de PVC e éh una longitud de 35 mts,
encofrada, y 31 mts enterrada, en buen estadardgohamiento. Las tuberias puede
transportar el caudal suficiente para darle seyviciel Acueducto de Nataga, en forma
optima

4.12.1.4. Desarenador

El desarenador es de tipo convencional en conaeftrzado de tipo convencional,
totalmente enchapada en baldosa blanca en buendigiooes, de capacidad de disefio 40
y 9 Ips el cual recibe la tuberia de didmetro 8'GRES de la captacion. Es una estructura
sin tapa y envia una tuberia de aduccion en dién8&tde material PVC. La estructura se
encuentra en buen estado, pero se debe hacer im@etén ya que se esta llenando de
sedimentos por erosidn y sus paredes presentaadipar el alto grado de acidez del agua.

Desarenador: (Abastecido por un tubo pvc de 68, 1645 x 1,80 x 1.32 metros de altura,
con sus valvulas en buen estado de funciomamie El estado del concreto es
bueno.

Conduccion de agua cruda: Sistemas por gravedathramadas por tuberia independiente
de 6”.

4.12.1.5. Conduccion

Esta constituida por tuberia de 6” en PVC, tragpeltcaudal por gravedad, en la cantidad
suficiente para abastecer la totalidad de consaeiorral del casco urbano. Tiene valvulas
de purga y ventosas en su recorrido, son pocdsdas visibles, pero existen perdidas en
su recorrido, por mal funcionamiento de las valsulaotros. El caudal que puede
trasportar es de 6 Ips actualmente, tuberia em éstado de funcionamiento.
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4.12.1.6. Tratamiento

La planta de potabilizacion es de tipo compactzetigna capacidad de disefio de 12 Lt/s y
se encuentra en buenas condiciones.

El agua cruda llega a una camara metalica, domd@tanuacion se encuentra la estructura
de aforo (vertedero triangular). Después de distraietura, en la mezcla rapida, se efectua
la adicion de sulfato de aluminio. A continuaci@ dirige a un sistema de floculacion
vertical. La sedimentacion se realiza en una unittadlta tasa y la filtracion en 3 unidades
de filtracion rapida. Los lechos filtrantes sonldga

Por ultimo, la desinfeccion se realiza con clorsegso, el cual es aplicado en el tanque de
contacto a la salida del proceso de filtracion.

Componentes estructurales: Unidades de tratamiento

e Camara de ingreso- Las dos lineas de conducci6RVéhcon diametros de 4” una
camara de ingreso con L = 1.56 mts, A = 1.00,mk.= 1.15 mts., con vertedero
lateral y cajilla recolectora de excesos.

Compuerta para control de caudal de ingreso alaal en ldmina de acero, tipo guillotina,

con aro de manejo.

Canal de aquietamiento- Tiene las siguientes difopes totales:
L =4.06 mts.,, A=1.00 mts., Ht =0.94 mts.a H 0.56 mt.

Canaleta parshall- Tiene las siguientes dimensitoiakes:
Canal convergente: L = 1.38 mt, Ai= 0.94 mf, A 0.30 mt, Ht = 0.94 mt
Garganta: L =0.60 mt, A=0.30 mt, Hi = 0.94 raif =1.11 mt.
Canal divergente: L = 0.94 mt, Ai = 0.30 mt, Af0:80 mt,
Hf =1.00 mt.
Poceta con flotador, varilla y regleta graduadaia pnedicion de caudal.
En la garganta se aplica en flauta la soluciésulfiato de aluminio.
Canal de salida-De L = 5.90mt, A = 0.80 idt = 1.39 mt.

Cuando se ingresan caudales mayores de 200 ¢jt,/edéramo inicial actia como zona de
mezcla rapida.
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Canal de reparto a floculadores- De L = 8.56 mits5 0.60 mts., H = 1.50 mts., con 4
valvulas de compuerta, en ldmina de acero, tipthogjna para control de caudal de ingreso
a las unidades de floculacion.

Floculadores- Cuatro unidades tipo Alabama modificahidraulicos, de flujo vertical en
zigzag, seis compartimientos por unidad y difereigadientes de velocidad, dos véalvulas
de compuerta, diametro de 8", laterales, paradiaveon sus respectivas torres y aros de
manejo. El auto lavado es en zig - zag para cagadiodades. Las dimensiones son:

Compartimiento 1 2 3 4 5 6
L mts. 1.92 190 1.93.93 1.90 1.90
A mts. 1.94 193195 194 194 1.93
Ht mts. 2.89 3.593.49 3.46 341 3.33
Ha mts 243 3.123.02 2.98 2.93 2.85

Canal de reparto a sedimentadores- con las sigsi€limensiones:
L = 18.30mt, A=1.80mt, H= 0.87 mt,

Dos orificios circulares al fondo de este canal eoiwan con un canal inferior el cual
permite el ingreso a cada sedimentador por medimdecompuerta en lamina de acero, de
0.58 x 0.58 mt, tipo guillotina, con su respectaporte y aro de manejo.

Sedimentadores - Dos unidades de
L =20.88 mts., A =4.82 mts., Ht = 4.10 mts., H&.66 mt,

Inicialmente de tipo convencional modificados postenente los dos primeros tercios a
tipo alta tasa de flujo ascendente, y el Ultimaitetipo convencional, con 396 placas en
asbesto — cemento, en dos hileras por unidadiubes de 20.88 mt de longitud, en PVC,
didmetro 10", recolectores de agua sedimentadaupiolad, con 78 orificios de 1” por

tubo, que descargan a una canal transversal dd@.89 mts., A = 0.70 mts., Ht = 1.10
mts., Ha = 0.67 mts., el cual descarga a dos cadaleeparto a filtros de L = 10.17 mt,
A = 0.74mt, Ht = 1.07 mt, Ha = 0.67 mt.

Cada unidad tiene valvula de fondo de 8 “ paraaextén de lodos con su respectiva torre
y aro de manejo Filtros- Cuatro unidades en forewtagonal, de filtracion rapida a tasa
declinante, lecho mixto compuesto por gravas, ayegndracita, con valvulas de ingreso de
compuerta en lamina de acero de 0.42 x 0.42 nat giipllotina y evacuacion de lavado de
compuerta tipo cortina, con vastagos ascendeotess y aros de manejo; con véalvulas de
bola de 2 * para drenaje del falso fondo de cdtta,f cAmara recolectora de agua filtrada
y cuatro valvulas de compuerta, en lamina de atgmguillotina para control de agua de
retro lavado.
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Los filtros en grupos de dos tienen las siguiedie®ensiones:
Tabla 15. Dimensions de Filtros

FILTRO | L1 L2 L3 L4 L5 |VOL
mt mt mt mt mt M3

ly?2 2.12 4.31 3.50 2.97 1.92 19.§

3y4 2.97 4.50 3.98 3.58 140 17.8

Fuente: Plan Maestro Nataga-Aguas del Huila S.&2.ES

Filtro1y 2: Ha = 1.42 mts.
Filtro 3y 4: Ha = 1.05 mts

Canal recolector de agua filtrada:
Con las siguientes dimensiones: L = 3.10 mt,=AL.63 mt
Vertedero rectangular de salida: L = 0.63 mt.

Camara de desinfeccion: Es el sitio donde se aplickoro gaseoso en solucion, calculado
en funcién del caudal total medido al ingreso alémta y la dosis de cloro establecida (
1.2 mg/lit); de esta cAmara sale el agua yabfmtzra el almacenamiento.

Relacién y funcionamiento de equipo: Dosificador sidfato de aluminio. Cantidad: 1,
marca Fadipartes, capacidad maxima de descargkild®Zhora, motor siemens de 0.33
HP, 1730 rpm, 115 voltios, 60 HZ., en buen estafimcionando.

Motobomba para lavado de planta: marca SIEMENS.@é1®, 3520 rpm, salida en 1” en
buen estado, funcionando bien.

Motobomba para alimentacién de dosificador de suljaclorador, marca SIEMNES de
2.4/1.8 HP/KW, 3450 rpm, instalada la succién ersedimentador 2, en buen estado,
funcionando bien.

Motobomba para alimentacién de dosificador de suleclorador, marca BARNES de 2.0
HP 3450 rpm, instalada la succién al sedimentador buen estado, funcionando bien.
Clorador. Marca HYDRO con rotametro de 0 a 10Qabldia y eyector para aplicacion de
cloro gaseoso en solucion.

Cilindros para almacenamiento de cloro: cantid&dcapacidad: 68 kilos netos.

Planta eléctrica: marca WINCO, Diesel, con trarsfela manual

120/240 v, Hz: 60, 133 A, 45 KW, 56.2 KVA; funciemmdo bien.

Transformador: de 112.5 KV, regula la energia gtgctle la planta.

Equipos de Laboratorio Fisico Quimico:
Turbidimetro: marca HACH, modelo 2100 A, en buetads, funcionando, patrones para

calibracién del turbidimetro: incompletos
Celdas porta muestras para turbidimetro: incompheten buen estado

ot :

aguas



Empresa de Acueducto, Alcantarillado, Servic  ios
b y Suministros S.A. ESP.

NIT.813.006.888-1
T D"}
—— —.—l—-‘"/

A A_S‘r's PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL o
AGUA - PU EAA NATAGA Departamento

del Huila

PH metro portatil: marca SCHOTT GERATE, modelo C&8,8sin bateria, conexion a
bateria desprendida.

Electrodo combinado para pH., dafiado, no funciona.

Equipos para prueba de jarras, Jar test: dos, afi@add el tacometro y los pifiones
desengranados. El otro esta completo y funcionaieto

Medidor de iones especificos, para cloro libre tgltsmarca HANNA, Modelo HI 93711,
con bateria de 9 voltios, rangos de 0.00 a 2.5 lihgdra cloro libre, con reactivos, en buen
estado y funcionando bien.

Balanza: marca OHAUS, capacidad maxima 2610 grabues) estado.

4.12.1.7. Calidad del Agua

Los analisis de agua fisicoquimicos y bacterioldgic de agua tratada los realiza la
Secretaria de Salud del Huila mensualmente y lmgiteelos en los Ultimos meses arrojan
resultados aceptables en calidad del agua, leesugbta para consumo humano.

4.12.2 Almacenamiento

Existen 3 tanques de almacenamiento, los cualeenti@lgunos problemas de fugas.
Ademas, en el tanque 1 y 3 se presenta un altgoride contaminacion. El tanque 1 no
tiene restriccion de acceso al publico en genBelhido a esta situacién se han presentado
problemas con los protectores de los ductos deilagdh ya que son objeto de
vandalismo. El tanque 3 presenta problemas debidefiaiencias constructivas en los
ductos de ventilacion los cuales se encuentranisghennivel de la tapa del tanque. El
tanque 2 presenta algunas grietas.

* Tanque N°1y Tanque N°2.

TANQUE N°1: Es un tanque superficial en concrefonzado, de dimensiones 6.30 x 7.40

x 3.5 mts de altura, se encuentra en estado a¢eptebeste tanque sale un tubo, de 4” en
PVC, que a los 5m se reparte en dos en una cdgdldpnde sale dos tubos de PVC de 37,
el tubo, el primero sale al tanque No 2 y al bapueblo nuevo, el segundo abastece al el
barrio Colina Las mercedes

TANQUE N°2: Es un tanque superficial en concreforzado de dimensiones, 640 x 7.30
X 4 mts de altura, se encuentra en regular estadturttionamiento, presenta algunas
grietas, fugas constantes; las cuales se traducpgardidas para el sistema. De este tanque
sale una tuberia de 3” en PVC, que abastase al adsano.

Los dos tanques tienen a su salida valvulas deatoen HF, estas valvulas estan en mal
estado, por lo cual no es posible quitar el agtsnente a su cerrado.
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Conduccion:

La conduccion inicia en la planta de potabilizacgin4” en PVC hasta el tanque 1 a 200
metros de longitud, a continuacion se dirige haktanque 2 en 3” en PVC. El estado de la
tuberia es bueno.

4.12.3. Distribucion

Las redes de acueductos existentes en el munaghataga, en términos generales, estan
en buen estado. La longitud total de las redes32sKm en PVC y tiene diametros entre 6
y 1/2 pulgadas. De las redes existentes 500M KIn298%) pertenece a la aduccion, 3 Km
(5.36%) hace parte de la conduccion y los restahi@$é Km (43.35%) son la red de
distribucion. Las conexiones domiciliarias son @oetia de PVC de %" en buen estado de
funcionamiento y una cobertura de servicio del 100%

4.12.4. Macro medicién, Micro medicion y ConexioreeDomiciliarias

Existe un macro medidor a la salida del tanqudrdaa@namiento.
Micro medidores funcionando: 671
Micro medidores dafiados: 16

Tabla 16. Micro medidores y conexiones domiciliaris

EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO, SERVICIOS Y S UMINISTROS S.A. E.S.P.
FORMATO AASS 05 CONEXIONES Y/O USUARIOS DEL SERVICIO
MES : OCTUBRE ANO : 2014
CONEXIONES / USUARIOS )
NUMERO
ESTIMADO
MEDIDORES DE
TOTAL EN | USUARIOS
CON MEDIDOR | CON MEDIDOR SIN CONEXIONE | REPARACIO | CLANDEST
, FUNCIONANDO PARADO MEDICION | S/USUARIOS N INOS
No. % No. % No. % No. % No. % No. %
Unico
Estrato 1 161 93,71 5 5,6 1 0.8 16p 100 0 0
Estrato 2 430 97 12 2,74 1 0,46  44p 100 5 19,2 D 0
Estrato 3 30 96,77 1 3,2 0 0 31 100 0 D Q 0
Estrato 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D
Comercia
I 17 100 0 0 0 0 17 100 0 0 0 D
Oficial 31 93,¢ 2 6,0€ 0 0 33 10C 0 0 0 0
TOTAL 669 20 2 689 5 0

Fuente: AL AS.S. s.a
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El servicio de acueducto tiene en general contaudiieh el servicio los 365 dias del afio las
24 horas. En algunos momentos, épocas de invienando la turbiedad supera los valores
gue se pueden tratar en la planta de tratamienaguig potable se suspende el servicio.

4.9 SUSCRIPTORES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
4.9.1 Calculo de la poblacion segun el RAS

Con base en el Reglamento Técnico del Sector dex ARpiable y Saneamiento Basico
(RAS 98), se asigna el nivel de complejidad deksis de acueducto para el Municipio de
NATAGA, como Bajo, dado que la poblacidon en la zanbana incluyendo la poblacion
flotante es menor a 2500 habitantes y la capa@dadomica de los usuarios incluyendo la
poblacion flotante es Baja. Por lo anterior se wmara el sistema como de nivel de
Complejidad Bajo.

Dotacion Neta (D neta): La dotacion neta deperelenivel de complejidad del sistema,
para un nivel de complejidad del sistema Medio Ad® obtiene una dotacidén neta minima
y neta maxima de 90 Lit/hab — dia y respectivamente

Para este caso en particular se toma 90 Lit/halia -€omo dotacién neta, la dotacién neta
sufre correcciones segun el clima y el nivel de gejidad del sistema, para un clima
Templado (mas de 25 afios y menos de 28°C), corabaaso de NATAGA y un nivel de
complejidad del sistema Bajo.

Dotacion Neta = Dneta = 90 Lit/hab — dia

Pérdidas (%P): El porcentaje de pérdidas técnichmisébles depende del nivel de
complejidad del sistema, para un nivel de commeijidel sistema Medio Alto el porcentaje
de pérdidas admisibles para calcular la dotaciatal@s del 25%.
Dotacion Bruta (Dbruta): La dotacion bruta se dst@segun la siguiente expresion:
Dbruta = Dneta = 90 Lit/hab. —dia X0 Lit/hab. —dia

1-%P 129.

4.12.5. Calculo del caudal medio diario, maximo di&go y maximo horario

Caudal Medio Diario (Qmd)

Qmd = Poblacion x Dbruta (Ips)
86.400

Caudal Maximo Diario (QMD)

QMD = Qmd x K1

Segun el nivel de complejidad del sistema Medi@ &K 1,20.
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Caudal Maximo Horario (QMH)
QMH = QMD x K2

El coeficiente del consumo méaximo horario K2; escfan del nivel de complejidad del
sistema y el tipo de red de distribucion; paranivel Medio Alto y red secundaria de
distribucion K2 es igual a 1,60.

4.13. Sistema De Alcantarillado

4.13.1. Red de Recoleccion

El sistema de alcantarillado del casco urbano delicipio de Nataga es de tipo sanitario,
aunque funciona como un alcantarillado combinadend una cobertura del 94.9%. Las
conexiones domiciliarias son en tuberia de Gre®”dm buen estado.El alcantarillado fue
disefiado y construido por IDEHUILA en el afio 1986mprende tuberia de gres entre 8 y
10 pulgadas de diametro con una longitud aproxinteda.2 Km. Toda el agua conducida
es descargada sin tratamiento algin o0 sobre labragas El Pueblo y Tinajas. A
excepcion del nimero de pozos de inspeccion nad@gcimiento sobre los componentes
del sistema de alcantarillado. Se cuenta con 12®dspde inspeccion de alcantarillado
sanitario y 6 colectores aproximadamente. Normaliensa presentan problemas en época
invernal por el constante rebose de las aguas taponamiento de los ductos.

4.13.2. Tratamiento

Se cuenta con dos plantas de tratamiento de agsidsiales. La primera de ellas atiende la
mayor parte de las aguas residuales generadascasaal urbano. Dicha planta consta de
un tratamiento preliminar, efectuado mediante ddbg desarenador, y un tratamiento
secundario efectuado mediante un Reactor Anaerdiécdlujo ascendente de mezcla
completa RAFA MC vy Filtro Anaerdbico de Flujo Asdemte FAFA, con los cuales se

prevé que se alcanzaran remociones superiore9@d83DB0O y SST. Los lodos se tratan

mediante lechos de secado con cubierta.

La segunda planta trata un pequefio porcentaje dgla residual generada. El sistema
utilizado es un reactor anaerobio.
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5. DESCRIPCION DEL PRESTADOR DEL SERVICIO DE ACUEDUCTO

5.1. Informacién Del Prestador Del Servicio

Tabla 17. Informacion del Prestador de Acueducto

Nombre: Empresa de  Acueduct| Plazo de ejecucié: 10 afios

Alcantarillado, Servicios y Suministros S.A. ESP.
NIT.813.006.888-1

Constituida mediante Escritura Publica No. 3151] de

fecha 15 de Diciembre de 2000

Operacion: Desde junio de 20( Representante Legal Alma  Lucia

Abauat Calderén

Direccion: Carrera 13 # 6-23 Teléfono: 8716091
3103074941

e-mail: almabauat@msn.con
Fuente: A.A.S.S. s.a.

5.2. Descripcion Del Marco Legal

Por escritura publica N° 0003151 de la Notariac@exr de Neiva, inscrita el 29 de
diciembre de 2000 bajo el nimero 00015108 del liocon registro mercantil No.
00106220, la sociedad se constituyd como Anonima. eScuentra vigilada por la
superintendencia de servicios publicos y se encaemmarcada dentro de los parametros
establecidos por la Ley 142 de 1.994. Su vigerzizasta el 31 de diciembre de 2.013.

5.3. ORGANIZACION ADMINISTRATIVA

Por su caracter de empresa privada prestadoravdeiGe su organizacion esta dada por un
gerente, nombrado en asamblea de accionistas qliesggesentante legal de la misma.
Las directivas se hallan distribuidas asi:

Gerente: Alma Lucia Abauat Calderon

Planta de personal esta conformada por 3 emplekdodmina asi:

Tabla 18. Organizacion administrativa

No. CARGO CANTIDAD
1 Administrador 1

2 Fontanero 1

3 Operador de Planta 1

Fuente: A.AAS.S. s.a.
La empresa presta los servicios de Acueducto ynddedlado en la zona urbana del
Municipio de Néataga, pero su objeto social es amplpuede operar en otros municipios y
ofrecer suministros relacionados con su objetcasoci
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5.4. Tramites Ambientales

5.4.1. Concesion de Aguas

La Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdale®@AM, otorgd a la Empresa una
concesion de aguas mediante Resolucion N° 0215@icikmbre 22 de 2005, sobre la
guebrada El Lindero de 7.86 I/sg y de 3.93 l/sgestdbQuebrada El Orozco, la cual solo se
utiliza en caso de emergencia en verano severos Bbiastecimientos son suficientes para
atender la demanda actual y futura, por la baj descrecimiento de la poblacion y los
trabajos de conservacion que adelantan el Municg@oNataga y la CAM sobre la
microcuenca.

5.4.2. Plan de Saneamiento y Manejo de VertimientesPSMV

Por la Resolucién N° 0802 del 12 de abril de 20 orporacion Autdnoma Regional del
Alto Magdalena —CAM aprobd el PSMV para el Munioigle Nataga, con permiso de
vertimientos liquidos de 3.14 l/sg, sobre las eotes de las Quebradas Tinajas y el
Pueblo, pero esta en revision por la CAM pareelsidh actualizacion .

Sobre los compromisos del PSMV se ha venido trabajale manera articulada con el
Municipio pues es este ultimo el que recibe y adbstim los recursos para inversion en
acueducto y alcantarillado y la empresa es Unicmestadora del servicio sin recaudos
para inversién. De los avances y dificultades sevemido enviando informes a la CAM
con los resultados del andlisis de las aguas sexvid

5.4.3. PGIRS

El servicio de aseo no es competencia de AASS BoA. el cual no se cuenta con
informacién al respecto.

Fotografia 1. Socializacion PUEAA

Fuente: Autor
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6. DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DE LA PRESTACION D EL
SERVICIO DE ACUEDUCTO

6.1. Namero total de viviendas, nimero de person@somedio por vivienda, poblacion
atendida con acueducto y poblacién atendida con antarillado

El 97.4% de viviendas en Nataga son casas, y elqiim de personas por vivienda es de
4.1. La poblacion atendida con acueducto es de82y80a poblacion atendida con
alcantarillado es de 2.193.

AREA VIVIENDAS CENSO
Cabecera 577
Resto 1.062
Total 1.639

Fuente: DANE-censo 2005

6.2. Cobertura

Numero total de viviendas atendidas (incluye algunsales): 689
Promedio Personas x Vivienda: 4

Poblacién Atendida Acueducto: 2308

Poblaciéon Atendida Alcantarillado: 2193

Cobertura acueducto urbano: # de conexiones X 100
# Viviendas

Cobertura acueducto urbano: 689 X 108 100%
689

Cobertura alcantarillado: # de conexiones X 100
# de viviendas

Cobertura alcantarillado: 689 X 100= 100%
689

6.3. Macromedidor

Existe un macro medidor instalado para la medid@émagua producida por la planta, por lo
cual se tiene una certeza constantemente de cagotaesta produciendo diariamente,
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mensualmente 0 en un momento puntual, el Unicortes el de la entrada de la planta
con la canaleta Parshall.

6.4. Redes De Distribucion

No Cuentan con un plano general no actualizado, muestra parte del sistema de
distribucion; sin embargo no se cuenta con plamgahas O circuitos a escala mayores
gue tengan una representacion completa de laswesas del sistema, tales como nombres
de calles, ancho, didmetro y material de la tubesi@to de instalacion, detalles de
interseccion, distancia de tuberia o paramentgahids, nimero y estado, valvulas. Estas
tltimas juegan un papel importante en el sistemalid&ibucion, por consiguiente se
justifica hacer un registro por separado, incluyeimformacion respecto a direccion en que
abre, numero de vueltas para abrir y si es posilaleca y fecha de instalacion mediante
radicado N. 20058130295721 del 4 de abril de 2@G05SPD, encontro ajustado y acorde
el estudio de costos y tarifas, segun Resolucignd282004.

Valor promedio Mensual facturado por Acueducto: .892.167.24
Valor promedio Mensual facturado por alcantarilta$ld.310.981.42

Valor promedio Mensual Recaudado por Acueduct®3%2088.55
Valor Mensual Recaudado por Alcantarillado: $3.265.41

Se aplica Subsidios por parte del Fondo de Sotlddriy Redistribucion de Ingresos
diferencial por estratos

Estrato 1 : 70%
Estrato 2 : 40%
Estrato 3 : 15%

Mediante Res. No0.200 de 2001, expedida por la CRRé tarifas para los servicios
publicos de Acueducto y Alcantarillado tendran oaorémento anual de acuerdo al IPC
establecido por el DANE.

6.5. Micro medicién
Tabla 19. Conexiones y/o usuarios del servicio

EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO, SERVICIOS Y S UMINISTROS S.A. E.S.P.

FORMATO AASS 05 CONEXIONES Y/O USUARIOS DEL SERVICIO

MES : octubre ANO : __ 2014

ot &
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CONEXIONES / USUARIOS Medid
ores en
Con medidor Con medidor Sin Medicién Total conexiones /| 'epara
funcionando parado Usuarios cion
No. % No. % No. % No. % No.
Unico
Estrato 1| 161 93,71 5 56 08 166 100 Q
Estrato 2| 430 97 12 2,74 0,46 442 100 5
Estrato 3 30 96,77 1 3,2 0 31 100 0
Estrato 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cor'?erc'a 17 100 0 0 0 0 17 100 0
Oficial 31 93,9 2 6,06 0 0 33 100 0
TOTAL 669 20 2 689 5
Fuente: A AAS.S. s .a.
6.6. Agua Producida Y Tarifas
Tabla 20. Agua producida y Tarifas
MES LECTURA M3 AGUA MES AGUA PRODUCCION
PRODUCIDA | FACTURADA DIARIA VERTIMIENTO
ene-
14 991550 5233 13995 9625 451 9052
feb-14 5233 19966 14733 8396 475 7966
mar-
14 19966 32896 12930 8285 462 7867
abr-14 32896 48199 15303 9440 493 8964
may-
14 48199 62668 14469 8549 482 7844
jun-14 62668 78086 15418 8717 497 7974
jul-14 78086 90868 12782 9712 426 9164
ago-
14 90868 | 105222 14354 8557 478 8247
sep-
14 105222 | 121906 16684 9830 478 8247
Fuente: A .AA.S.Ss.a.
Balance de volimenes de agua (medidas puntales rhias)
- Total volumen de captacion (vc) = 13.4 lps
- Total volumen de tratamiento (vt) = 55 Ips
- Total volumen distribuido (vd) = 5.2 Ips
- Total volumen facturado (vf) = 4.8 Ips
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- Perdidas internas en la plnata = pip = 03 s Ip
- Gasto interno de la planta = gip = 0.2 Ips
Balance de voliumenes de agua (promedio 24 horas)
- Total volumen de captacion (vc) = 134 Ips
- Total volumen de tratamiento (vt) = 55 Ips
- Total volumen distribuido (vd) = 5.2 Ips
- Total volumen facturado (vf) = 4.8 Ips
- Perdidas internas en la plata = pip = 0.3 Ips
- Gasto interno de la planta = gip = 0.2 Ips
Evaluacion de pérdidas de agua
- Pérdidas de agua cruda = pac = vc — vt =7.9 Ips
- Perdidas internas en la planta = pip=vt=vd-gip.3 Ips
Tabla 21. Perdidas (%) Mes de Octubre

Volumen consumido Total (m3) 9083

LECTURA MACROMEDIDOR | 14359

Facturado 68,45%

Perdida 31,55%

Fuente: A AS.S.s.a
Tabla 22. Tarifas de servicio de acueducto y alcaatillado
ACUEDUCTO ALCANTARILLADO
CARGO FIJC CARGO FIJC
ESTRATO REAL FACTURADO | ESTRATO REAL FACTURADO
1 3,753.93 | 1,126.48 1 1,538.27 461.47
2 3,753.92 | 2,252.35 2 1,538.27 922.99
3 3,753.92 | 3,190.83 3 1,538.27 1,307.55
USO COMERCIAL 4,504.7. | 4,504.7: USO COMERCIAL 1,845.9: 1,845.9:
USO OFICIAL 3,753.93 | 3,753.93 USO OFICIAL 1,538.27 |1,538.27
Uso Uso
PROVISIONAL/ESPECIAL | 4,504.7. |0 PROVISIONAL/ESPECIAL | 0 0
Periodo del mes de Octubre del 2014
Fuente: A.A.S.S. s.a.
i i
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Tabla 23. Formato AASS andlisis de cartera por edkes

ESTRATO / | < 3 MESES 4 - 6 MESES >7 MESES TOTAL

uso Valor ($) % |Valor($) |% |[Valor ($) % |Valor ($)

Unicc

1 $96.755,0 |16,8¢|$15.118,00 | 1,2 | $ 20z |$
1.036.370,00 1.148.243,00

2 $434.828,0 | 14,92 | $ 0,0( 0 $ 14z | $
1.312.899,00 1.747.727,00

3 $66.170,0 |29 $ 0,0( 0 $ 0,0( 0 $66.170,0

4 $ 0,0( 0 $ 0,0( 0 $ 0,0( 0 $ 0,0(

Comercia $36.317,0 |3,2 |$0,0( 0 $ 0,0( 0 $ 36.317,0

Oficial $191.390,0 | 3,0¢ | $0,0( 0 $ 0,0( 0 $191.390,0

Total Carter | $ 825.460,0 | O $15.118,0 $ $
2.349.269,00 3.189.847,00

No. moroso | 94 145 | 2 0,19 1,397 | 10&

Deuda $8.781,4 $ 0,0( $261.029,8 $ 30.379,5

promedio por

usuario

Fuente: A.A.S.S.s.a.

La sistematizacion de procesos administrativos gneroiales lo ejecutamos bajo el
programa INTEGRIN, este software es suministraglfodma gratuita por el Ministerio de
Desarrollo Econémico a entidades prestadoras deiceer publicos de acueducto,
alcantarillado y aseo, que atiendan una poblacastahde 2.400 suscriptores. El software
contribuye al fortalecimiento y modernizacion degkstion empresarial de las entidades
prestadoras de los servicios publicos y esta dikepara cubrir de manera integrada las
necesidades informativas de las entidades queaprestos servicios.

6.7. Proyeccion De La Demanda

Tabla 24. Proyeccion de la demanda de agua

ANOS 2015 2016 2017 2018 2019 2020

AGUA EN M3|96.000,00 96.960,00 97.929,60 98.908,90 99.897,98 100.896,9¢

CAUDAL

I/seg. 8,04 8,07 8,10 8,13 8,16 8,20
Fuente: A.A.S.S. s.a.

La proyeccion se hace con base en el incrementia@obal del area urbana que en los
ultimos afios no ha superado el 1%. De igual mageeteene en cuenta que el uso que se da
en Nataga al agua es domeéstico, e institucionas @l comercial se halla vinculado a la
misma vivienda y no existe industrial.
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Su operacionalidad esta calculada hasta el afioY6#@daria servicio a una poblacion de
mas de 2.800 habitantes urbanos, si estos consum@nomedio de 200 It/dia hombre.

Esta fuente puede abastecer a la poblacion adraldadel afio 2020 si se toman medidas
preventivas en cuanto a preservacion y ahorro aachdecuado del agua.

6.8. Suscriptores de acueducto, alcantarillado y es

Tabla 25. Registro de suscriptores del mes de Agost

EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADOS, SERVICIOSY SUMINISTROS S.A. E.S.P.
FORMATO AASS 01 RESUMEN REGISTRO DE SUSCRIPTORES
ago-14 NUMERO DE SUSCRIPTORES NUMERO DE
MEDIDORES
ACUEDUCTO FUNCIONANDO DANA
L RESIDENGIAL Con . Sln . ALCANTARILLADO ASEO DOS
medi | medido
dor r
1, Bajo - Bajo | 166 1 160 99 155 11
2, Bajo 442 1 418 416 428 14
3, Medio -|31 0 31 31 30 1
Bajo
4, Medio 0 0 0 0 0 0
SUBTOTAL 639 2 609 546 613 26
2, Comercial 17 0 17 17 17 0
3, Oficial 33 0 29 23 32 1
SUBTOTAL 50 0 46 40 49 1
NO
RESIDENCIA
L
TOTALES 689 2 655 586 662 27

Fuente: A.A.S.S. s.a.
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Tabla 26. Registro de suscriptores del mes de Segtibre

EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADOS, SERVICIOS Y
SUMINISTROS S.A. E.S.P.
FORMATO AASS 01 RESUMEN REGISTRO DE SUSCRIPTORES
SEP-14 NUMERO DE SUSCRIPTORES NUMERO DE
MEDIDORES
ACUEDUCTO FUNCION | DAN
1.RESIDENCI | Con Sin ALCANTARIL ASE ANDO ADO
AL medidor| medido LADO O S
r
1, Bajo - Bajo 166 1 160 99 155 11
2, Bajo 442 1 418 416 428 14
3, Medio - Bajo| 31 0 31 31 30 1
4, Medio 0 0 0 0 0 0
SUBTOTAL 639 2 609 546 613 26
2, Comercial 17 0 17 17 17 0
3, Oficial 33 0 29 23 32 1
SUBTOTAL 50 0 46 40 49 1
NO
RESIDENCIA
L
TOTALES 689 2 655 586 662 27

Fuente: A.A.S.S.s.a.

Tabla 27. Registro de suscriptores del mes de Octugh

EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADOS, SERVICIOS Y SUMINISTROS S.A. E.S.P.

FORMATO AASS 01 RESUMEN REGISTRO DE SUSCRIPTORES

OCT-14 NUMERO DE SUSCRIPTORES NUMERO DE
MEDIDORES
1.RESIDENCIAL ACUEDUCTO ALCANTARILLA ASEO | FUNCIONA | DANA
DO NDO DOS
Con Sin
medidor | medidor
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EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADOS, SERVICIOS Y SUMINISTROS S.A.E.S.P.

FORMATO AASS 01 RESUMEN REGISTRO DE SUSCRIPTORES

OCT-14 NUMERO DE SUSCRIPTORES NUMERO DE
MEDIDORE S

1.RESIDENCIAL | ACUEDUCTO ALCANTARILLA ASEO | FUNCIONA | DANA
DO NDO DOS

1, Bajo- Bajc 16€ 1 16C 99 161 5

2, Bajc 442 1 41¢ 417 43C 12

3, Medio-Bajc | 31 0 31 31 30 1

4, Medic 0 0 0 0 0 0

SUBTOTAL 63¢ 2 61C 547 621 18

2, Comercic 17 0 17 16 17 0

3, Oficial 33 0 29 23 31 2

SUBTOTAL NO | 50 0 46 39 48 2

RESIDENCIAL

TOTALES 68¢ 2 65€ 58¢ 66¢ 20

Fuente: A.A.S.S.s.a.

6.9. PERDIDAS (%)

% = [(Volumen de agua producida al afio- volumeragiga facturada al afio)/volumen de
agua producida al afio]x 100

% = 177009-152647/177009 x100

% = 13.766%
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7. DIAGNOSTICO DE FUENTES ABASTECEDORAS

7.1. Ubicacién Y Fuentes Abastecedoras

Tabla 28. Caracteristicas de las fuentes abasteceds

DESCRIPCION EL LINDERO OROZCO
Forma 1.55 oval oblonga 1.55 oval oblonga
Torrencialidad Baja Baja

Densidad de drenaje 2 km/km2 2 km/km2
Pendiente media del cauce principal| 14.27% 11.85%
Precipitacion 1.821,9 mm 1.821,9 mm
Coeficiente de cubrimiento con| 18% 16%

bosque

Tiempo de concentracion 30 minutos 42 minutos

Cotas 2.050a 900 m 2.050 a 900 msnm
Calidad del agua Aceptable Contaminada

Fuente: A.A.S.S.s.a.

Como se aprecia la cantidad de evapotranspirasidmesaor a la precipitacion a lo largo de
todo el afio, lo cual demuestra que el suelo retgpa, lo que puede ser por la cobertura
vegetal que aun existe y por la presencia de oslitomo el café (con sombrio).

Como se indicd anteriormente se tiene concesidagdas en la Quebrada El Lindero y la
Quebrada El Orozco, pero esta ultima solo se atdiz casos extremos.

Con base en las pruebas tomadas por la oficinaadeamiento y examinadas en el
laboratorio de salud publica del Departamento,| €iftieno afio se obtuvieron los siguientes
resultados:

Porcentaje de Aceptabilidad Microbiolégica > 95%
Calidad del agua: Agua tratada para Consumo Hurda%o
Porcentaje de Aceptabilidad Fisicoquimica >95%

El acueducto de Néataga se abastece de la Quebtadadero, fuente superficial que
presenta problemas de deforestaciéon y contaminadédisu cuenca aguas arriba de la
bocatoma principal. La captacion se hace por mddiana bocatoma localizada 5 Km
aguas arriba del perimetro urbano.

El Parque Natural Serrania de las Nieves es fundi@nen la preservacion del recurso
hidrico pues alli se encuentran las quebradakirielero, EI Pueblo, El Orozco, El
Guadual, El Poleo, El Mulato, La Honda, Las LafasEstoraque, El Chiriri y Las Vigas,
de algunas de las cuales abastece de agua al plordel Nataga y otras son potenciales a
futuro.
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7.1.1. Quebrada El Lindero

Ubicada el oriente de la zona urbana de Natagee Bada serrania de las Nieves y es la
fuente que abastece el acueducto urbano, se baliancinada y deforestada en la vereda el
Triunfo y en épocas de verano presenta un caudsl raducido, requiere de ser
reforestada en su nacimiento y cauce.

7.1.2. Quebrada EIl Orozco

Utilizada como alternativa para el acueducto urbapero tiene unos niveles de
contaminacion que la hacen no apta para el condwmmano, pero mantiene buenos
caudales a pesar de las épocas de sequia.

7.2. Caudal Promedio Diario Anual De La Fuente De @ptacion

Tabla 29. Caracteristicas generales de la quebrad& Lindero y Orozco

NOMBR CAUDAL AREA LONGIT
E MEDIO CUENCA ub VEREDA ESTADO CUENCA
(Lit/seq) (Hectéareas) | CAUCE S
(Metros)
Surte el Acueducto Municipe
Triunfo | medianamente protegida en la parte
Q. El 12.0 333 7.007 Socorro | alta, se seca en verano y tiene fuerte
Lindero presion por tala y contaminacion
diversa.
Buena | Altamente Contaminada por agt
Vista |servidas y pulpa de cafg,
Q. 6.5 432 7.438 Orozco, | desprotegida en su cauce |y
Orozco Triunfo | protegida en el nacimiento. Surte|el
acueducto Municipal, deforestacion
controlada

Fuente: A.A.S.S.s.a

gLk
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La Empresa de Acueducto capta en promedio diarimlahO I/seg, de los cuales se
presentan pérdidas en la aduccion, y conduccion.

La quebrada El Lindero donde esta la bocatomaaleddacto presenta un caudal captado
diario anual de 8l/seg.

La Quebrada El Pueblo, fuente receptora de lassaggervidas tiene un caudal promedio
diario anual, antes de llegar al poblado de 5&gl/s

7.3. Usuarios del sistema

NUmero de usuarios = 689
NUmero de habitantes/usuario = 3,5
Tasa de crecimiento poblacional =2 % hnua

Tabla 30. Usuarios del sistema

Total conexiones /
Usuarios
No. %
Unico
Estrato 1 166 100
Estrato 2 442 100
Estrato 3 31 100
Estrato 4 0 0
Comercial 17 100
Oficial 33 100
TOTAL 689

Fuente: A.A.S.S.s.a.

7.4. Caracterizacion de la quebrada el Lindero y EPueblo (épocas secas y de lluvia)

La quebrada El Lindero donde esté la bocatoma @etcaicto presenta un caudal en los
meses de invierno de unos 15 l/seg que corresparlde meses de abril, mayo, junio,

octubre, noviembre e incluso diciembre, en loseneke veranos extremos el cual minimo
puede llegar a los 5/seg que corresponde a lossrdesenero, febrero, marzo, julio, agosto
y septiembre.

La Quebrada El Pueblo, fuente receptora de lassaggrvidas tiene un caudal promedio
diario anual, antes de llegar al poblado de 5&gjl&n invierno y de 3.0 |/seg en verano.
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Tabla 31. La pluviosidad promedio en Nataga (afio A@)
RANGO \|Ene | Feb| MarAbr (Ma |Jun | Jul | Agg Sep| Oct| NovDic
MES y
Medios 183| 198 268 240 184 149 1B3 167 168 B13 |232
Méaximos 272| 316 299 319 337 213 195 176 148 461 |3
Minimos 51 | 167 36| 12% 74 61 46 48 48 168 186 B3

Fuente: A.AS.S. s.a.

Caracterizacion del agua cruda y tratada

Sitio de muestreo:  Agua cruda: Entradapldnta
Agua tratada: Gae de almacenamiento
Aspecto de la muestra: Agua cruda: sin turbieligellamente amarilla
Agua tratadkara transparente
Epoca: Invierno

7.5. Monitoreo de la fuente de abastecimiento

Agua cruda

El color verdadero es la caracteristica fisica morer por medio de tratamiento
convencional, segun los criterios de calidad p@was destinadas al consumo humano,
dados por el Decreto 1594 de junio de 1984 expeautid@| Ministerio de Salud, los demas
parametros analizados cumplen con las normas iladadara agua potable.

Agua tratada:

v La eficiencia en la remocion de color es buena9aeb
v' La baja dureza hace que el agua tienda a ser n@s concreto.

Los demés parametros analizados cumplen con lasasode calidad para agua potable
exigidos en el Decreto 475 de marzo de 1998, edpgubr el Ministerio de Salud.

Se observa que las diferencias en cuanto a dosissgarga reportados con los que
realmente se estan aplicando en la planta no sonatarias y no afectan la eficiencia del

tratamiento. Es necesario estar verificando elrctdaurbiedad, el caudal para poder hacer
los ajustes pertinentes de dosis y descarga dgultaode, ya que el caudal lo tratan de
mantener constante.

El andlisis del recurso hidrico se da en funciotaddemanda y oferta hidrica, en donde la
fuente debe tener un caudal tal, que garanticaudat minimo remanente aguas debajo de

9—-—-.
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las estructuras de toma con el fin de no interfesim otros proyectos a futuro, tanto de
abastecimiento de aguas abajo. Este concepto adoncorresponde a lo establecido en el
Decreto 1541 de 1978 en el cual define como caertabgico un caudal que garantice la
preservacion de la fuente como minimo en un 30%alatlal de esta en época de verano,
es decir:

Qc 1 Qd 1 30%Qverano

Donde:

Qc: Caudal del cauce en época de verano es deciuehal base de reparto.

Qd: Caudal demandado.

Q verano: Caudal minimo registrado en verano.

Indagando encontramos que las reducciones norm@leaudal, la micro cuenca el lindero
en época de verano presentaria un caudal redunid; 60% en comparacion con el
caudal de la micro cuenca:

MicrocuencaQuebrada el LinderoEl caudal de esta quebrada en época de verato=s
L/s.

Qc: (51 L/s — Q Ecologico)

51Lts/seg+l51L/s30%=35,7L/s

Qc: 35.7. L/s. y Q. captado: 8 Luego entonces

35 7L/sl1-8L/s=27.7L/s.

27.7L/s X100% = 77.59

35,7/s

Por lo tanto al tomarse de la quebrada el lindelr@2.40% es decir 8 L/s se mantendra un
caudal de 77.6% equivalente a 27.7 L/s el cualngaeala reservacion de la fuente hidrica
ya que este supera el caudal estipulado en el Det’sd1 de 1978.

En laquebrada el Orozcose cuenta con un acueducto veredal con concesi@yubs
para uso doméstico de 1.65lts para 32 usuarios.

Microcuenca Quebrada el Orozco: El caudal de asthrada en época de verano es de 14
L/s. un caudal reducido en un 30% en comparaciaretoaudal de la micro cuenca:

Qc: (14,4 L/s — Q Ecodlogico)

14,4 Lts/ segf] 14,4L /s 30% =10.08L/s

Qc: 10.08. L/s. y Q. captado: 3.93 Luego entonces

10.08L/s1-3.93L/s=6.15L/s.

6.15L/s X100% = 61

10.08/s

Por lo tanto al tomarse de la quebrada el oroac89% es decir 3.93 L/s se mantendra un
caudal de 61% equivalente a 6.15 L/s el cual gaiatd reservacion de la fuente hidrica ya
gue este supera el caudal estipulado en el Detbdtb de 1978.
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7.6. Fuentes de abastecimientos potenciales

Las fuentes de abastecimiento son de tipo Suparfyicies conducida por graveddda
captacion para el acueducto ha tenido como fuenteneprincipio la quebrada el Pueblo,
luego por su contaminacion se trasladd a la quabeldOrozco, pero debido a la
contaminacién que han tenido se conecté la quelaiddadero, la cual presenta déficit en
épocas de verano. Actualmente se hallan coneclasigsiebradas el Orozco, el Lindero y
la Honda. La quebrada el Orozco aun presenta sigideontaminacion que no la hacen no
apta para el consumo, si se tiene en cuenta gse lahace ningun tratamiento.

Esta busqueda de agua se ha dado en virtud a gaeseimo no se mide y como tal ningun
caudal es suficiente, si se toman los estandaremmimo basico de 20M3 al mes por
familia se tiene que con un caudal de 4lts/segabasttonsiderando las pérdidas, el
consumo publico y el consumo complentario, sin egdae tiene una captacion de
9lts/seg que no es suficiente para una poblaciamet®s de 2.000 personas debido a que
no se cuenta con micromedicion.

En la actualidad la bocatoma esta ubicada en largda el lindero a 3900 metros de EOT
NATAGA - HUILA 97 distancia de los tanques de almaamiento los cuales son dos con
una capacidad aproximada de 250 mts3 diarios. lidadadel agua no es apta para el
consumo humano ya que no posee planta de trataminservicio domiciliario no tiene
medidores lo que ocasiona un desperdicio de aguardve problema que sufre el
Municipio y en particular el casco urbano es qeeckbeceras de todos los nacimientos de
agua se estan deforestando, lo que preocupa alacfim, pues se esta acabando con la
tltima fuente de captacion. También se observaraminacion de la quebrada el lindero,
sobre la cual se encuentra la bocatoma debido lzelusficiaderos de café, otros productos
agricolas y excrementos de ganado.

7.7. Cartografia de las fuentes de abastecedoras

Las fuentes actuales y potenciales para el abasétd del acueducto urbano de Nataga
nacen en la Serrania de las Nieves, la cual se wioccidente del Municipio, en los
limites del Municipio de Tesalia, se forma en lagedas BUENA VISTA, EL OROZCO,
EL TRIUNFO, EL SOCORRO; importante destacar quengyoria de los predios son de
propiedad del Municipio de Nataga (predio LA LAGUAN EL PEPINAL, EL
PORVENIR, LA ESPERANZA, EL HORIZONTE, LA MIRANDA, E LIBANO,
MONTE BELLO, MIRAFLORES) entre otros y su area apnoada es de 495.80
hectareas. Los planos esta en anexos.

9“--..
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7.8. indice de calidad

7.8.1. Andlisis de muestra de la calidad del agua é& Colina Las Mercedes

Tabla 32. Andlisis de Muestra de la calidad el aguen La Colina Las Mercedes

— nn Lecsion  leistono Lanera 4 No. 15-44/ Tel, 8716886
Tekiiono == NR E-yral aguas@eonsinucsusios.com
Ciudad NATAGA - HUILA Ciudad Neraa (H)
= REFERENCIA DE LA WUESTRA _
[MUESTRA TOMADA POR ' CONSTRUCSUELOS SUMINISTROS LTDA  [IDENTIFICACION O LA MUESTRA 2BHEB-1 _{
ey e e i —
[ DEMUESTRED PUNTUAL FECHA DE ENTRADA 2140810
wm RESULTADO ic LMQ | UNIDADES METODO "mm CRITERIO mﬂg
cmmmms 0m NE NE |UFCHOOMI| SMZ2E21B ausenie CUMPLE | 20140840
e | ® NE NE  [urcroom|  swzeis suserte CUMPLE | 20140810
ALCAUNDADTOTAL | 1318 167 2108 |mgCaCOyL|  SMZ2Z3A8 200 mgll CUMPLE | 20140926
DUREZA CALCICA purdi] ik 52 | mgCaCO S22 2340 NE CUMPLE | 20140815
DUREZA TOTAL ap 0,840 63 |mgCaCOWl| SM22340B0 300 mgiL CUMPLE | 20140915
CALCID 10800 0.2 21 mgCal | SMZ235000a8 &mgl CUMPLE | 20140815
MAGNESIO <02 0,001 0280 | mgMgl | SM223500Mg8 Bmgl CUMPLE | 20140815
CLORUROS 25 o00m 10 Mgl | SM224500CHB Z0mylL CUNPLE | 20140843
CLORORESDUAL | 080 NE 005 | mgCl | SMZ24500CIF 03220mgl CUMPLE | 2014090
COLOR REAL ag NE 10 “‘“‘::";"’“ SM22120¢ <5UndPCo | CUMPLE | 20140842
SOUDOSTOTALES | 5600 5,28 133 mgl SM2225408, S0 mgl. CUMPLE | 20140845
WITRITOS 05 0,0007 00035 | mgNO/L | SM224500-N0ZB <01 mgl. CUMPLE | 24087
NITRATOS 1,70 ME 040 | mgNOJL | SM224500:NO3E 10mgl. CUMPLE | 20140812
SULFATDS 108 0,1% 05 mgSOA | SMI24500-504C H0mgl CUMPLE | 20140825
TURBIDEZ 04 NE 020 “’N;""n‘j“ M2 21N08 Nt CUMPLE | 2014080
H 76 0025 20 |UnidadespH|  SM2Z4500-He B 65y80UndpH | CUMPLE | 20140810
Fuente: AAS.S. s.a.
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DESCRICION DEL | WALORES PERMISIELES FECHADE
RESULTADO K UNIDADES METODO CRITERID
SERVICID o Res 2115 de 2007 ANALISIS
cmmum 0m NE NE | UFCADOM| SMZ2%IB Busente CUMPLE | 20141008
COLIFORMES
TOTAES il NE NE | Urchmom| SMnemnE ausente CUMPLE | 20141008
ALCAUNDADTOTAL | 480 15M 218 |mgCaCOA| SMR2ZMB Hmgl. CUMPLE | 2014102
DUREZAGALGEGA | 180 04% 52 |mCacot| Supze NE CUMPLE | 241045
DUREZA TOTAL %0 07 83 |mCaLOA| SMR2MBC Wmgl CUMPE | 20141045
CALCIO 7210 01% 21 mCal | SM2BNLab Al CUMPLE | 20141045
MAGNESIO 1900 0.0m UE | mgipl | SMDIEONGE Emyll CUNRIE | DM
CLORUROS 17 008 10 gl | SMZ&BO-E Tlimgl. CUNPLE | 2DMA06
CLORORESIDUAL | 101 NE o | mgOdl | SZEROF 03 20mgl CUMPLE | 20041047
COLORAPARENTE | <3 NE 30 W;‘“ D AAC SSUREPECe | CUMPLE | 204402
SOUDOSTOTALES | 1200 504 133 mgl. SHDSORE <D0yl CUMPLE | DB
NTRITCS 0005 9,001 0005 | mgNOA | SMREDNO2B Qimgl CUMPLE | 2041045
-
NITRATOS 1930 NE 040 mg NOJL SMZ2 SSDNO3E 10mglL CUMPLE 40816
SULFATOS 1680 028 05 | mgSOA | SMZ24500.504C Hmgl CUMPLE | 241000
TURBIDEZ 17 NE 0m “;"m" S A0E ETu COMPE | 2141095
g 12 0,004 20 |UndedespH| SMZ2&00-HB | 65y90UndpH | CUMPLE | 20141007
£ Valor reporiado de s ncertitmbee g2 et como: Resufado  Inceridumire
k: No apica
NE: No estatierido
LG Linve de Cueniificacion
IC: incerfidunire
Labiorsforio Acredbarkoon NTC /G 17025 sessim Resslucit 1305 da junio de 204,
ANALESES SUPERVISADOS POR: ARALISES FEVISADOS POR:

LI
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7.9. Andlisis para determinar el NFS-WQI, indice deCalidad Ambiental (en espafiol,
ICA)

Haciendo el céalculo ICA por método grafico se emgbque el indice ICA para las aguas
arriba fue de 80 y el indice ICA para las aguasjbettel vertimiento fue 78. De tal manera
que, al hacer la clasificacion de la calidad delsagegun el ICA, se encontrd que las aguas
arriba y las aguas abajo del cuerpo receptor pi@sema calidad buena, mostrando que el
vertimiento de aguas tratadas proveniente de latalde tratamiento aguas residuales del
municipio de Nataga no afecta significativamenteuglrpo receptor.

Tabla 33. indice de calidad de agua (ICA) aguas ailva y aguas abajo del vertimiento sobre la
Quebrada del Pueblo.

Parametro | Wi Subi aguas| subi*Wi | subi aguas| subi*Wi
arriba abajo

Coliformes | 0,15 55 8,25 59 8,85

fecales

pH 0,12 90 10,8 90 10,8

DBO5 0,1 78 7,8 35 3,5

Parametro | Wi Subi aguas| subi*Wi subi aguas| subi*Wi
arriba abajo

Nitratos 0,1 90 9 85 8,5

Fosfatos 0,1 88 8,€ 90 9

TemperatL | 0,1 80 8 80 8

a

Turbidez | 0,08 60 4,8 73 5,84

S. 0,08 83 6,64 83 6,64

Disueltos

Oxigenc 0,17 93 15,81 97 16,49

Disuelto

INDICE DE CALIDAD | 80 78

DE AGUA

Fuente: A A.S.S.s.a

Los parametros restantes analizados no presenida thaximo permisible para el articulo
72 de la norma en mencion, para el vertimiento igeloe

El potencial de Hidrogeno registrado se encuerdrdrd de los limites estipulado por los
rangos de los articulos 38 — 40 del Decreto en ientansitoriamente vigentes.

Los parametros de campo presentan un comportamiegtdar que no excede los limites
de control establecidos en los decretos estipuladiEsiormente.
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La eficiencia en la remocion de la carga contanimale la PTAR, con respecto a los
parametros DBO5, DQO, SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALESliaados se encuentran
por encima del 80%, cumpliendo con lo dispuesteleDecreto 1594 de 1984 (articulo
transitoriamente vigente).El indice de calidad geas para la Quebrada del Pueblo, aguas
arriba y abajo del vertimiento generado se encaeregntre el 80 y 78 lo que la clasifica
como agua de calidad Buena, asi mismo nos indieaefuertimiento liquido de las aguas
residuales domesticas en el municipio de Natagartlepento del Huila, no afecta en su
calidad al cuerpo receptor de forma significativa.

A través del calculo del indice de contaminacidnrineralizacion se puede observar que
aguas arriba y aguas abajo, el cuerpo receptorfiestai valores de 0.377 y 0.374
respectivamente que corresponden a aguas con dndeeontaminacion bajo frente a
analitos como sélidos disueltos, sales de calaimagnesio, carbonatos y bicarbonatos, en
el caso particular de las aguas de la Quebrad®ulhlo, la alcalinidad es elevada tanto
aguas arriba como aguas abajo por lo que se pumdie gue la contaminacion por
alcalinidad se da principalmente por carbonatosadio y potasio y no por carbonatos de
calcio y magnesio puesto que la contaminacion poezas es muy baja.

Tabla 34. Fuentes de abastecimiento potenciales aelnicipio de Nataga

CAUDAL AREA LONGITUD
NOMBRE MEDIO CUENCA CAUCE |VEREDA ESTADO CUENCA
(Lit/seq) (Hectareas) (Metros) S
Q.Lalaja| 4.0 634 3.600 Limite| Desprotegida en su mayor
Cascajo|parte, surte el acuedugto
sa vereda la Cascajosa y es sjtio
Socorro | de interés ecoturistico
Q. La|0.5 49 2.150 CascajpDesprotegida todo el cauce,
Lajita sa afluente de la Q. La Laja
Q. La|3.0 436 3.100 Socorrg Con programas de
Honda reforestacion
Q. Ell1.5 78 2.200 Socorrg Desprotegida todo el cauce,
Mulato afluente de la Q. La Honda

Fuente: A.AS.S. s.a.

Teniendo en cuenta que gracias a los programaerdpra de predios y aislamiento en la
Serrania de las Nieves, donde nacen la mayoriaielerapgas y teniendo en cuenta que la
primera alternativa son los acueductos por gravel@a@Quebrada La Honda es la mas
opcional como fuente alterna para aumentar el ¢tagua se requiera en el futuro. Asi

mismo en el Plan de Desarrollo del Municipio es&visto hacer el estudio técnico para
mirar la viabilidad de construir un reservorio ggia.

9—-—-.
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7.10. Usos Del Suelo En Las Micro cuencas

En la cuencas de las quebradas El Lindero y El €@ogobre las cuales se tiene la
concesion de aguas superficiales para el acuedubtmo, predomina la vegetacién del
bosque subandino, en las partes bajas se encudatrdmén bosques combinados con
pastos naturales y mejorados, predominando comodaksuelo para la actividad de

subsistencia y transformando bosques completosteerps para el desarrollo de la misma,
la franja de bosque estd formado por arboles de ghara y con hojas en promedio

pequefas y con el sotobosque en algunos lugaresiemsp, a veces impenetrable.

Las ramas Yy troncos suelen estar cubiertos pograracantidad de plantas epifitas, como
musgos, bromeliaceas y orquideas causando muotiolemas edafolégicos por humedad;
en algunos casos ocurre lo contrario donde se aredok dos tipos de climas y son

reemplazados por matorrales semiaridos; se presgraa variedad de bejucos conocidos
como agraz, barbasco, cabello de angel, cortadierae de ledn; igualmente gran variedad
de pastos (gramineas destinados a la ganaderia).

La quebrada el lindero desde su nacimiento hadb@datoma tiene un area del 1.200 ml
gue equivalen a un area de 57,02 has, la cuenéapestegida en su nacimiento por
bosques primarios en un area de 15 has, luego teacws pastos naturales en una
extension de 25 has, bosques secundarios en 1&s52dn cultivos 2.5 has.

La quebrada el Orozco tiene una longitud desdeasimmento hasta la bocatoma de 1.600
ml equivalentes a 92,92 has, la cuenca en su ramionse encuentra mas protegida en

comparacion con la Quebrada el Lindero en un &eabchas en bosques primarios, unas
18 has de pastos naturales, bosques secundarid® ¢@s y 8.92 has en cultivos (café).

7.11. Descripcion De Las Cuencas

Tabla 35. Descripcion quebrada El Lindero y Quebrad Orozco

DESCRIPCION EL LINDERO OROZCO
Forma 1.55 oval oblonga 1.55 oval oblonga
Torrencialidad Baja Baja
Densidad de drenaje 2 km/km?2 2 km/km?2
Pendiente media del cauce principal 14.27% 11.85%
Precipitacion 1.821,9 mm 1.821,9 mm
Coeficiente de cubrimiento con bosque 18% 16%
Tiempo de concentracion 30 minutos 42 minutos
Cotas 2.050 a 900 m 2.050 a 900 msnm
Calidad del agua Aceptable Contaminada
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NOMBRE

CAUDA
L
MEDIO
(Lit/seq)

AREA
CUENCA
(Hectéarea

s)

LONGITU
D CAUCE
(Metros)

ESTADO CUENCA

Q. El

Lindero

12.0

333

7.007

Surte el

Acueducto Municipa],

medianamente protegida en la parte
alta, se seca en verano y tiene fuerte

presion por tala y contaminacion

diversa. Se estd trabajando en
compra de predios y proyectos
aislamiento,
ecologicos y reforestacion.

beneficiaderos

la
de

Q. Orozco

6.5

432

7.438

Altamente Contaminada por aguas

servidas y pulpa de caf
desprotegida en su cauce
protegida en el nacimiento. Surte

acueducto Municipal, deforestaci

controlada. Se viene trabajando
proyectos de aislamient

construccién de baterias sanitarias y

beneficiaderos ecoldgicos.

Fuente: A.A.S.S.s.a.

Nataga cuenta con bastantes fuentes hidricas,|gpemayor parte se estan quedando sin
agua debido a la tala de arboles en los nacimidesasuales ya se hallan desprotegidas.

El rio Negro de Narvaez vy el rio Paez forman Igahmidrografica de Nataga al igual que
la subcuenca del Yaguaracito.

Tabla 36. Principales quebradas que surcan el murifmo.

CAUDAL AREA LONGITUD
NOMBRE MEDIO CUENCA CAUCE VEREDAS ESTADO CUENCA
(Lit/'seq) (Hectareas) | (Metros)
Q. Chiriri 2.0 220 2.750 Cascajosa Desprotegida & cauce
Q. Los| 1.2 76 2.250 Cascajosa | Desprotegida todo el cauce, afluente dé
Jazmines Q Yapona
Q. Yapona 15 159 3.100 Cascajosa Desprotegidagiochuce
Q. El'| 2.5 414 4.650 Cascajosa Desprotegida toda el cauce
Estoraqu
Q. La Laja 4.0 634 3.600 Limite Desprotegida en su mayor parte, surtg
Cascajosa acueducto vereda la Cascajosa y es siti
Socorr( interés ecoturistice

70
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CAUDAL AREA LONGITUD
NOMBRE MEDIO CUENCA CAUCE VEREDAS ESTADO CUENCA
(Lit/seq) (Hectéareas) | (Metros)
Q. La Lajita 0.5 49 2.150 Cascajosa Desprotegidia &l cauce, afluente de |la
Q. La Laja
Q. La Honda 3.0 436 3.100 Socorro Desprotegida &bdauce
Q. El Mulato 15 78 2.200 Socorro Desprotegidaotell cauce, afluente de Ja
Q. La Honda
Surte el Acueducto Municipall
Triunfo medianamente protegida en la parte altd} se
Q. El Lindero | 9.0 333 7.007 Socorro reduce el caudal en verano y tiene fudrte
presion por tala y contaminacion diversal
Buena Vista| Altamente Contaminada por aguas serviflas
Orozco, y pulpa de café, desprotegida en su cauge y
Q. Orozco 6.5 432 7.438 Triunfo protegida en el nacimiento. Surte |el
acueducto  Municipal, en ocasiongs,
presenta deforestacion controlada
Q. El Poléo 0.8 69 1.850 Triunfo Afluente de la Q el Lindero, medianamer'lte
Socorr( con proteccior
Q. EL Guadual| 3.6 380 4.300 Triunfo Afluente de la Q. El lindero, medianametfjte
Socorr( protegid:
Q. El pueblo 3.2 375 4.100 Estrella Desprotegida, altamente contaminada [ en
Orozco, todo su cauce por las aguas negras|del
Triunfo casco urbano
Pringamo.
Q. El Putio 0.6 150 2.550 La EstrellaDesemboca en la . El  pueblp,
Pringamo. contaminada por el alcantarilladp.
Desprotegida totalmente
Q. La| 6.0 1.245 5.950 Alto Carmel@, Medianamente protegida en todo el caucg
Pringamosa Laureles
Pringamoza
Q. el Teniente 2.6 150 2.900 Alto Carmelo  Despiidieg en todo el cauce
contaminada por aguas servidas
Q. de| 3.0 363 3.150 Teniente Desprotegida en todo el caude,
Golondrina Esmerald contaminada por aguas servi
Q. La Cueva 3.5 347 4.550 Esmeralda | Surte el acueducto de las veredas la Mega y
Teniente La| la Esmeralda, pero es insuficiente, se hglla
Mese desprotegidi [r
Q. La| 3.8 360 3.800 Patio Bonitd, Desprotegida en su cauce y contaminfda
Esperanz la Mes: por aguas servid
Q. Las| 3.5 350 5.550 Yarumal, La Desprotegida y contaminada
Golondrinas Mesa
Q. el Venado 1.2 349 2.100 Yarumal Afluente de l&Qlondrinas
Q. lapedregosa 4.5 750 2.650 Yarumal. | Surte el acueducto de Yarumal y el Cabifdo
Limite con | Llano Buco, se halla con buena vegetacifin
Iquira
Q. Los Medios | 3.6 3.100 Teniente Vierte sus atma® Yaguaracito, se halla
contaminada
Q. Piedra| 2.5 2.750 San Isidro Afluente del Yaguaracito, dealla
Gorde contaminad:
Q. La| 4.0 3.800 San Isidro Limite con Tesalia, etielsoca al Riq
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CAUDAL AREA LONGITUD
NOMBRE MEDIO CUENCA CAUCE VEREDAS ESTADO CUENCA
(Lit/seq) (Hectéareas) | (Metros)
Murciélaga Yaguaracito, surte el acueducto de $an
Isidro y le falta reforestacion.
Nace en lal Esta longitud es desde su nacimiento hasta
Rio 15.0 7.600 Hondura el limite con Tesalia, presenta deforestadjén
Yaguaracito en su parte alta
Limite con el| Por la forma del Municipio méas del 80% fie
Dpto. del | las quebradas desembocan en este rio ppr lo
Rio Negro de| 33.000 Cauca en todq cual su cuenca es esa misma proporg|on,
Narvaez el Occidente | mas parte del Departamento del Cauca.

Fuente: A.A.S.S.s.a.

Las quebradas de las cuales se abastecen los emsdpresentan las siguientes
caracteristicas adicionales:

Quebrada La Lajanace en la serrania de las Nieves y como tal tmnblemas de
deforestacion y contaminacion con desechos organataviesa por la vereda el Socorro y
luego en al Cascajosa en donde se toma el acuedeidtovereda con 40 usuarios. El en
sitio de cruce con la carretera que conduce desdola Nataga, por su recorrido sobre la
roca y las piscinas naturales, presenta importgp&ia el turismo previa realizacion de
trabajos de adecuacion.

Quebrada El LinderoNace en la serrania de las Nieves y es la fugméeabastece el
acueducto urbano, se halla contaminada y deforestiadhl vereda el Triunfo y en épocas
de verano presenta un caudal muy reducido, rexjdeeiser reforestada en su nacimiento y
cauce.

Quebrada El Orozcaitilizada como alternativa para el acueducto wbaero tiene unos
niveles de contaminacion que la hacen no apta glacansumo humano, pero mantiene
buenos caudales a pesar de las épocas de sequia.

Quebrada El Puebldue la primera fuente abastecedora del acuedugtocipal y hubo de
abandonarse por sus altos niveles de contaminddane entre las veredas el Orozco y la
Estrella y se halla deforestada.

Recibe las aguas negras de la zona urbana pordbrequiere aguas abajo de un
tratamiento especial (planta de tratamiento desagegduales en construccion).

Quebrada Golondrinags importante por la hoya hidrogréafica que recgaeque recibe
otros afluentes menores.
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Quebrada La Pedregodsace en el cerro Kikuyales, a pesar de estar ¢éimié con el
Municipio de lquira, presenta gran importancia parenunicipio dado que de ella se toma
el acueducto para la vereda Yarumal, el Cabildblaeo Buco y puede ser una alternativa
para hacer un acueducto regional que beneficiedelas el Teniente, las Mercedes y el
Alto Carmelo las cuales carecen de fuentes de apu@piadas para la construccion de
acueductos por gravedad.

7.12. Programas De Proteccion De Microcuencas

El Municipio de Nataga en Convenio con la CAM, dedé todos los afios proyectos de

aislamiento y conservacidon de microcuencas, comeelesaso de los proyectos de

aislamiento de 32 hectareas en la Serrania dei¢gag$\ con énfasis en la microcuenca de
la Quebrada EIl Lindero. Asi mismo el Municipio aatt& personal para la vigilancia de la

Serrania de las Nieves para evitar el ingreso dadgaa las zonas de conservacion lo
mismo que controlar la tala de arboles.

Estos proyectos se han venido renovando en laradt6 afios, lo cual ha permitido una
recuperacion aceptable de esta microcuenca ebpenia aguas arriba de la bocatoma del
acueducto.

7.13. Demanda hidrica

Aguas arriba de la bocatoma el lindero hay un t#a9 usuarios que se abastecen de la
guebrada el lindero los cuales cuentan con contelbaguas para uso doméstico de %2
pulgada por familia

Los usuarios conectados a la cuenca no cuentannemicion por tanto no se da
cumplimiento a la norma Ras 2000 que esté actuaénetre 120 y 175 litros dia persona
y segun calculos se tiene que los usuarios tiemendemanda dia de 300 It con un
consumo de 10.8 m3 diarios.

7.14. Proyeccion Anual De Demanda Recurso Hidrico

La proyeccion anual en la Quebrada el lindero ey baja debido a que es una zona
despoblada y la mayoria de la zona hace parterdsdava forestal del Municipio.

En la quebrada el Orozco la proyeccion de demarnddaca es muy baja desde la
concesion de agua para el acueducto veredal carsiB#ios solo ha aumentado en ocho
usuarios en casi 6 afios de aprobada. En ningules @cuencas se presenta sistemas de
riego.
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7.15. Necesidad De Proteccion De Las Cuencas

Las areas de las microcuencas de El Lindero y BEk€dr, presentan distintos tipos de
bosques, una pequefia parte esta compuesta poehmanario, otra por reforestacion con

especies nativas y otra por regeneracion natuediag a los proyectos de compra de
terrenos adelantado por el Municipio y los proysate aislamiento permitiendo una buena
conservacion de la zona.

El bosque es pluriestratificado, donde el esteatmistivo estd poco desarrollado y el

estrato herbaceo es denso. Las especies mas datmete son las Lauraceas. Las epifitas
encontradas son principalmente musgos, hepéatigagnes y helechos, aunque también se
encuentran orquideas, bromeliaceas y ericaceagn8gentran también epifitos de las

familias de las Clusidceas y melastomataceas.

"Bosque primario". Esta expresion se refiere algbesque no ha sido tocado y que se
encuentra en su condicion original. Este bosqusid relativamente poco afectado por
las actividades humanas. El suelo se encuentraajemmte libre de vegetacion densa,
debido a que el dosel permite la penetracion de paoew luz, la cual es necesaria para el
crecimiento de las plantas. Ocasionalmente, cuaagoun arbol del dosel, se abre un
"claro de luz" temporal que permite el crecimietéoespecies del suelo y el sotobosque. El
bosque primario es el tipo de bosque biologicamedie diverso.

El bosque secundario es aquel que ha sido perwretdral o artificialmente. Este tipo de
bosque se puede crear de diversas maneras, desepgeracion de un bosque talado,
hasta aquel que se recupera de las practicas agadrmie rosa, tumba y quema. El bosque
secundario se caracteriza generalmente (dependd=idzstado de degradacion) por tener
una estructura de dosel menos desarrollada, arb@spequerios y una menor diversidad.
Debido a que el dosel no estd completo, una maydidad de luz alcanza el suelo, lo que
permite el desarrollo de la vegetacion en el mistdongla" es el término que se le da
normalmente al bosque secundario con un densomiestd de vegetacion en el suelo,
aungue también se aplica a algunos bosques hunregaszles.

En la microcuenca el ecosistema presente es eladgue Subandino, en el que se
identifican varias asociaciones de vegetacion: Besgde roblesQuercus humbolijj
Bosques Subandinos Mixtos que han sobrellevadoeposcde intervencion y entresaca
selectiva de especies maderables, en los que pasies mas representativas del estrato
arbéreo son el, Cauch&i¢us sp),Yarumos Cecropia sp, Pino RomeronQfecusocarpus
rospigliosi).

En el estrato arbustivo se encuentran especies ebrdva de monteGavendishia s,
Moras Rugus sp; y Helechos arbéreo€yathea sp).
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Zona de bosque primario con algo de intervenci@midado por asociaciones puras de
roble (Quercus humboldtii).

7.16. Ubicacion geografica (cartografia) de las c&riones incluyendo tanto la
captacion del acueducto coma la de otros usuariagentificados en la cuenca

El plano se encuentra en Anexos.

7.17. Mapa de cobertura actual (perimetro sanitarimcueducto) y mapa de expansion
de servicio de acueducto

El plano se encuentra en Anexos.
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8. DIAGNOSTICO SOCIAL

8.1. Poblacién Servida Para Abastecimiento, Estrdicacion Y Nivel De Educacion

Tabla 37. Estratificacion

Total conexiones /
Usuarios
No. %
Unico
Estrato 1 166 100
Estrato 2 442 100
Estrato 3 31 100
Estrato 4 0 0
Comercial 17 100
Oficial 33 100
TOTAL 689

Fuente: A.A.S.S. s.a.

8.2. Educacién

Tabla 38. indices de cobertura total

RANGO DE
EDADES
EN ANOS | TRANSICION| PRIMARIA SECUNDARIA

5 210

6 a 11 anos

12 a 17

anos 1307
Fuente: Alcaldia Municipal

1439

U7

Director de nucleo educativo

Los indices de cobertura por niveles nos demuesitreezago del municipio en el
cumplimiento de las metas del Plan Nacional de rdasa que establece un 100% de
cobertura en preescolar y basica primaria y secisngain 75% en media vocacional.
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Tabla 39. AEducacién general Municipio de Nataga
Nivel | Tran | Primaria Secundaria Med | Nor | Adultos Tot
Educ | sicio ia mal al
ativo | n gen
Mun | 0 1/2/3|4|/5|9|/6|7 |8 9/1|1|1|1|2|2|2|2|2]|2]|era
icipi 9 0|1({2|3|1/2(3|4|5|6|]
o
NAT 105 1| 11| 1] 1 111(1(9(8]|38 3413|3158
AGA 45| 213]|1 313121371 1{0(1]|3 4
9| 8| 5|9 7 3715
Fuente: Secretaria de educacion-
Tabla 40. Educacion por instituciones de edad — Kega — 2014
Nivel Tra | Primaria Secundaria Me | Nor | Adultos
Educativo nsic dia | mal
ion
Municipio/l | O 1/2(3({4|5|9|6|7|8|9|1|1(1|1|2|2(2(2|2|2]|To
nstitucion/ 9 0(1/2|3|1|2(3/4|5]|6]tal
Sede ge
ne
ral
NATAGA 105 (1|1 |1|1|1 1/1|/1|9|,8|8 3(4|3(3]| 15
4/ 5/2(3|1 3/13(2(3|7(1 1/0(1|/3]| 84
9/8(5(9]|7 3/7|5
COLEGIO 5|/ 6|9|6|8|7 7/7|7|6|6|6 3(4(3(3]| 10
LAS 5(3|6|2|7 8/ 6[9(0|9]|6 1/0(/1|3]| 01
MERCEDES
BUENA 212131 8
VISTA
CARAC 5 5
oLi
COLEG 717|7|6|6|6 3/4|3|3]| 56
10 LAS 8/619(0|9|6 1/0(1|3 3
MERCEDES
DIVINA 47 | 4| 6 16
PROVIDENC 9|5 1
1A
DOMI 5/6|6 18
NGO SAVIO 419|0 3
EL 214111333 16
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OROZCO

EL 216|732 23
SOCORRO

EL 1 412101 11
TRIUNFO

LA 201|121 10
CABANA

LA 3144 3 15
CASCAJOSA

LA 4 6
ESTRELLA

LAURELE 182|112 11|11 18
S 9/8(5|0 8/8(4|9 1

ALTO 7121324 20
CARMELO

LA 3/6/4]3|5 23
HONDURA

LAS 211|184 1 32
MERCEDES 4

LAURE 5/4(3|5]|4 11111 95
LES 818|419

SAN 1|3 1|6 11
ISIDRO

MARIA 102|211 1(1(1(3|1|5 14
MANDIGU 5/0|1]|3 0|34 0 1
AGUA

MARIA| 102|211 1/1]1(|3]1]5 14
MANDIGUA 5/0|1]3 03| 4 0 1
GUA

PATIO 22(3(2(3]2 2/3/1[1|8]|1 26
BONITO 0|7(3|4 7,081 0 1

EL 2111131 9
DIAMANTE

EL 316|142 19
TENIENTE

LA 214|16]9]|3 26
ESMERALD
A

LA 416|226 24
MESA
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PATIO 6719|161 21311(1|8|1 15
BONITO 1 0 7/0|8|1 0 3
YARU 5/6|8|4|6|1 30
MAL

FUENTE: Hospital Luis Antonio Mojica; Perfil EpidemiolégidNataga 2014

8.3. Enfermedades de origen hidrico

Tabla 41. Enfermedades de origen Hidrico — Nataga2014

FACTORES DE RIESGO AMBIENTAL 375

200 - COLERA -
320 - FIEBRE TIFOIDEA Y PARATIFOIDEA -

330 - HEPATITIS A

350 - ETA BROTE -
355 - ETA INDIVIDUAL -

360 - INTOXICACION POR PLAGUICIDAS

370 - INTOXICACION POR MEDICAMENTOS -
380 - INTOXICACION POR METANOL -
390 - INTOXICACION POR METALES PESADOS -
400 - INTOXICACION POR SOLVENTES -

410 - INTOXICACION POR OTRAS SUSTANCIAS
QUIMICAS 1

412 - INTOXICACION POR GASES -
414 - INTOXICACION POR SUSTANCIAS PSICOACTIVAS -

998 - MORBILIDAD POR EDA 368

FUENTE:Hospital Luis Antonio Mojica; Perfil Epidemiol6giddataga 2014

La secretaria de educacion registro que hubo kastmana 53 de 2014 en el municipio de
Nataga 375 casos de enfermedades de origen hi@mtee ellos se presentd 1 caso con
Hepatitis A, 5 casos por intoxicacion por plagussid 1 caso por intoxicacion por
sustancias quimicas y 368 casos de morbilidad péx. E
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8.4. Economia

El crecimiento del casco urbano del Municipio detdda obedece al nacimiento de los
asentamientos de tipo colonial formado por unaukti ortogonal, al centro de su plaza
principal y alrededor de esta. Sus edificacionesad@cter religioso Institucional; a su vez
un eje principal, en sentido sur-norte (Natagallasgreles) y en sentido oriente occidente
gue podemos denominar la Estrella el Gallinazo Ptiagamosa.

El crecimiento del pueblo se ha ido desarrollandosentido de contra pendiente a
consecuencia de que las areas mas accesiblesstideméente han sido de propiedad del
Nucleo eclesiastico, lo que impide la expansioncdsto urbano de una forma uniforme o
sea, en el sentido de la topografia del terreno.

8.4.1. Actividad Comercial

La actividad comercial y de servicios se encueatrael casco urbano del Municipio a
donde fluyen los dias de mercado la poblacion mealMunicipio y algunos vecinos del
departamento del Cauca, en el dia Domingo es iaperia afluencia de peregrinos de los
demas municipios del Huila; sobresalen en cantidadiendas y graneros que comercian
abarrotes y productos de primera necesidad y enomenoporcion cacharrerias,
miscelaneas, y droguerias. Dentro del subsectofice®r se encuentran restaurantes,
heladerias, discotecas, sastrerias, peluguerias habillares, las cuales son tipicas de un
asentamiento como Nataga.

El mayor intercambio comercial se realiza con ehiwipio de La Plata, en donde fluye la

poblacion a proveerse.

Se resaltan: la Unica entidad bancaria es el BAgcario que atiende al publico dos dias a
la semana, pero con pocos servicios, la Cooperdév@aficultores en la venta de insumos
agricolas y las Compras de café, encargadas denidisrala economia en tiempo de

cosecha.

El comercio también estd concentrado en el cengtocdsco urbano, es un comercio
sencillo, encontrandose sastrerias, tiendas, granen almacén de provision agricola del
Comité de Cafeteros, miscelaneas y cantinas.

Su principal centro deberia ser la plaza de mercgal@ue los dias de mercado son los
sabados, pero esta no cumple la funcion para lduwiaonstruida.

Es muy pobre la situacion comercial cuando delteniar un significado especial dentro de

la idiosincrasia de los pueblos, ya que a travégde actividad se pueden relacionar y
estrechar mejore vinculos los vinculos.
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8.4.2. Actividad Industrial y Agroindustrial

Este sector muestra un nulo desarrollo donde sol@ns® debe mencionar un secadero de
café tecnificado. Las demas actividades como pafagecarpinteria son de muy poca
envergadura y no generan ningun tipo de empleatyares pues son atendidas por sus
propietarios.

A pesar de las bondades de la Ley del Paez y lentivos tributarios que tiene el
Municipio para aquellas empresas que se creen grgerempleo, no se ha implementado
ninguna industria o actividad comercial signifigati Esto debido, en parte, a la mala
calidad y discontinuidad en la prestacion de losicies publicos, en especial la energia
eléctrica, vital para toda empresa. También la ncaa@e de infraestructura vial, los
problemas de orden publico y la carencia de mesca€eianos.

8.4.3. Actividad Transportes

El transporte publico de pasajeros se realiza etomy camperos; a la ciudad de Neiva se
tiene dos rutas diarias en colectivos de la EmpB&3@MOTOR, a la Plata el servicio se

presta en vehiculos de nataguenses sin tener tdathmrarios. A nivel interno se presta el

servicio en bus escalera y mixtos a las veredasdséantes los dias miércoles, viernes y
sébados.

8.4.4. Actividad Turismo

El principal sitio de atraccion turistica es laibea de LA VIRGEN DE LAS MERCEDES
gue por tradicion es muy visitada por miles de gémes en el afio especialmente el dia de
la fiesta el 24 de septiembre donde se estima cudea unos 25.000 peregrinos de todos
los sitios del pais, estas romerias se presentaneeor proporcion los dias domingos y
festivos, sin embargo esta situacion favorable sedia aprovechado y es asi como el
turismo no es representativo en el municipio, pu@se cuenta con hoteles ni restaurantes
gue ofrezcan servicios y los visitantes del Saiduan su gran mayoria solo acuden a la
eucaristia y no son consumidores de los productesaqui se ofrecen.

Las construcciones de propiedad de la Iglesia niesmdemas interés arquitectonico e
histérico por lo cual se deben de jalonar recurges fomenten el turismo y para la
construccion de infraestructura de servicios.

Potencialmente se cuenta con sitios de interésusiito como es la Serrania de las
Nieves, la Quebrada Laja sobre la via principal $aado Caliente en la vereda el Alto
Carmelo sobre el Rio Negro, en donde se cuentagoas termales, pero se carece de una
via de entrada carreteable y de mayor promocién.
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Este es un buen potencial econdmico en la medidasgthaga fomento en coordinacion
con otras entidades y se organice la poblacion gaeael turista pueda encontrar algun
atractivo complementario a su visita religiosa.

8.5. Organizaciones Ambientales

En el Municipio de Nataga existe una ONG que tealpgr la conservacion del medio
ambiente denominada Grupo Ecologico Horizonte Verde

Por otra parte el Colegio las Mercedes ofrece aiilicaen convenio con el SENA en
donde forman a los alumnos como técnicos en mewlpemnte.

8.6. Poblacién Asentada En La Fuente

En la cabecera de la quebrada el Lindero se cummtauna poblacion asentada de 9
usuarios con un promedio de 4 personas por fanSkarealizan continuos talleres de
sensibilizacion ambiental recalcando la necesidadotiservacion de las cuencas hidricas.
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9. DIAGNOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA DEL ACUEDUCTO

9.1. Captaciones Y Desarenadores

El disefio de desarenadores se efectlo de acuerdd BAS 98 y mediante la metodologia
de remocion por sedimentacion de particulas deengtcon una capacidad adecuada para
remover arenas que dafian la conduccion. Se uplizé el calculo de la velocidad de
sedimentacion los criterios de Hazen y Stokes.

Para evitar desbordes en corrientes se considebosadero amplio con una tuberia para
evacuacion de adecuada capacidad.

Las captaciones presentan las siguientes cardittasi hidraulicas:

El area de rejas resulta adecuada ya que los esudah pequefios y con una velocidad
minima de paso (0,3 m/s) se podria captar el caleddisefio (tres veces el maximo diario)
con una seccion de 020 x 035, sin embargo la presele hojas puede obstaculizarlos a
pesar de su mayor area. Se recomienda limpiezagpente, aunque no se reporto por
parte del Fontanero ningun problema en este aspecto

El desarenador es muy pequefio en cada una de ras € capacidad solo permite un
caudal muy bajo y no tiene un vertedero de excadecuados:

Se disefi6 un desarenador con las siguientes casctes:

Caudal de disefio de cada unidad 71/s

Numero de Mddulos 2

Caudal por modulo 3,51/s
Particulas sedimentables arena fina a muy fina
Temperatura 20°C

Tiempo de retencion 0,36 horas

Area superficial 2x3m2
Velocidad de sedimentacion 3 mm/s
Profundidad util 15m

Rebosadero con tablones removibles con capacidad e

El caudal de 7 I/s es el caudal maximo, y se cendique con dos mddulos funcionando
cada uno de los sistemas (Orozco, Honda — El Lidareda entregar este caudal dando
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flexibilidad a la operacion para caudales normalesoperacion de 3,5 I/s funcionara
adecuadamente con un solo modulo.

El nivel mas adecuado para el rebose debe seadfysgegun lo indica la operacion para la
cual se disponen tablones. Se proyecta una est@udii dos modulos para facilitar el
mantenimiento y operacion.

las vélvulas se tienen los dos modulos del desdogneada uno con una longitud de 3 m,
ancho 1,0 my altura variable entre 1,6 a 1,9 m.

Dada la altura de los muros se dispuso un espes6r2® m, al igual que en la placa de
fondo.

9.2. Conduccién

La evaluacion de tuberias existentes y el disefituderias a reemplazar o reforzar se
realiza mediante la aplicacion del método de Ha¥élilams en hoja de célculo tipo Excel,
determinando los sectores de tuberia que traliajaodleno y los sitios en canal, condicién
gue se presenta por las altas pendientes y lataif@general del perfil de la linea.

Los coeficientes de rugosidad de Hazen Williamsptatios de acuerdo al tipo y clase de
material son los siguientes:

Tuberia HF usada C=110
Tuberia de abastecimiento usada C=130
Tuberia PVC nueva C=130
Tuberia PVC usada C=120

Tuberia PVC usada + pérdidas localizadas C= 1RDa 1

Los coeficientes adoptados se han considerado uonasido perdidas localizadas del
sistema.

Se disponen elementos de proteccion para expusétrada cantidades considerables de
aire (ventosas de doble accién) y para limpiezia denduccion en puntos bajos del perfil.

Las conducciones entre la captacion y la Plantard@amiento, presentan altas pendientes
en su sector de llegada y pendientes mas suawdsector proximo a la captacion.

Se ha calculado la capacidad de transporte de duwem el perfil de la conduccion
existente, determinando los sitios que son restogtal paso del flujo.

9—-—-.
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En la conduccion El Lindero la capacidad de la ttighentre la captacion y el desarenador
es mayor, dando lugar a altas velocidades, penditieentrada de aire, que requieren
adecuado manejo para evitar que se creen bolsasedque disminuyan su capacidad o

generen sobrepresiones.

El acceso de mayores caudales al desarenador ystiatiomafio hacen que éste no sea
capaz de descargas todo el flujo por el rebosadervando a la zona de desarenacion
colmatandola.

El caudal que puede transportar es del orden digs4@audal para el cual se disefid el

vertedero para este caudal con salida en tuberfd 20 m y con pendiente mayor del

1,5% (n =0,013).

El tramo proximo aguas abajo del desarenador piesdsmja pendiente y una capacidad
menor respecto al resto de la conduccion, comtdolda capacidad. Para las condiciones
consideradas, el caudal seguro, es de 4,5 |/slacelevacion prevista para el desarenador
de la cota 1.672 a la cota 1.683, la capacidadudeeatar a 7,5 I/s este caudal permite
flexibilizar el sistema logrando que funcione coam caudal adecuado, durante

mantenimiento de otro sistema o utilizar cauddbdeente que presenta mejor calidad.

Reforzando estos tres tramos se logra un mayoratalisponible. La conduccién del
Lindero se refuerza con una linea ubicada en ltac&m antigua 18 m aguas abajo de la
captacion actual, la cual debe conectarse en uto po@s bajo de la cota 1.788 para evitar
gue se presente control al flujo adicional capad@poca de aguas bajas.

A continuacion se presenta una descripcion deltoaentos de proteccion a lo largo de la
linea de conduccion:

9.2.1. Ventosas

Las ventosas propuestas son de doble accion pargagmitan una entrada suficiente de
aire, asi como salida en puntos donde se camipandiente y la tuberia funciona a flujo
libre. Con un orificio de % pulgada es posible ineear 0 Sacar un caudal de aire
equivalente a 7 I/s a velocidades maximas de 60 m/s

Estos caudales resultan adecuados para llenadoigdeade la tuberia y son del mismo
orden de los de conduccion.

9.2.2. Tuberia de Rebose
En la conduccidon de la quebrada El Lindero se spudisto una tuberia de rebose que

impida el trabajo de la tuberia a presiones no sihles ante eventuales cierres erréneos de
la valvula de control en la Planta, previniendo gegeneren altas presiones (estéticas).

9-|-—-. 85
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9.2.3. Operacion de valvulas

La manipulacién de valvulas ubicadas en la plaataas propuesto de tal forma que esté

siempre en funcionamiento la conduccion con unasidos valvulas de control abiertas: la

gue lleva a la planta o por el sistema de pasatdinga sea a la red o a descarga de fondo.
De esta forma se evita la presencia de presiot&@scas en la conduccion.

Cuando sea preciso sacar de funcionamiento la coiuse removeran los tablones de

rebose dispuestos en el desarenador.

9.2.4. Purgas

Se han dispuesto valvulas en puntos bajos de lduceidn teniendo en cuenta que circula
agua cruda y puede dar lugar a taponamiento dmlduccion.

9.3. Planta De Tratamiento

Como parametros generales de disefio se consideraiglientes:

La turbiedad de las aguas es baja en época de bhgjsss En la época de invierno las
turbiedades aumentan considerablemente de acuendoformacion local.

Existe una estructura que fue construida recientgang operd durante un corto tiempo.

Problemas puntuales de construccion de la obra&moifen que se pueda utilizar sin que se
haya rehabilitado.

Rehabilitacién Planta Existente

Esta planta fue construida y operada por un perémito, presenta algunas dificultades
relacionadas con la evacuacion de lodos y condisiode filtracion que deben ser
mejoradas.

Se ha propuesto su remodelacion como opcion masiade de tratamiento teniendo en
cuenta el aprovechamiento de la infraestructurstenxie, y que en la region las plantas que
se operan son de tipo convencional.

La planta de tratamiento presenta las siguientesteisticas de disefio:

Caudal de disefio : 10l/s

Area sedimentacion . 7,8 m2

Carga superficial area de sedimentacion:  1,284/s/410 m3/m2-dia
Es posible aumentar ain mas esta carga

Numero de filtros : 4

9—-—-.
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Area de filtros ; 1 m?
Caudal nominal por filtro : 25I/s
Tipo de filtro : Mixto arena — grava - antracit
Caudal requerido para lavado : 101l/s-171/s
Velocidad ascensional : 0,6 m/minuto — 1 m/afio
Carga de lavado : 0,70 m
Tuberia de desague de lodo : B3'yD4

Para el antiguo filtro de arena se requiere un aaoara lavado de 64 a 128 I/s (V = 0,8 a
1,2 m/minuto) y una distribucion mas uniforme dejd. Estas condiciones no se cumplen
en el filtro existente, lo que dificulta su opetaci

Durante la ejecucion de los estudios se efectuamagstreos de calidad de agua de las tres
fuentes, presentando una calidad aceptable comueRi@bastecedoras: Los resultados
obtenidos se presentan en el anexo.

Se disefio un tanque en concreto reforzado, elseuatoyecta en cuatro modulos.

Cada uno de los médulos tiene las siguientes diiees internas:

Largo: 1,30 m
Ancho:1,00 m
Altura: 5,00 m

Los muros y la placa de fondo se dispusieron cpessses de concreto de 0,30 m, como
seccion constante.

La placa de piso para operacién de la planta, esestructura apoyada en columnas,
zapatas y el perimetro de la planta existenteidél ge prevé en placa de concreto con vigas
de amarre y cubierta superior.

Red de distribucion

Los caudales de evaluacion y disefio se determirepartir de los estudios de poblacion,
dotacion y demanda y especificamente de la disidbuespacial de la demanda, la
delimitacion del perimetro de servicio y el anélidel sistema de distribucion existente,
con el objeto de aprovechar eficientemente lagtabénstaladas y proyectadas.

El caudal de disefio se tom6 como el caudal maxiarario (QMH) proyectado al afio
2020, el cual contempla unas metas para el comdrpEérdidas.

El calculo hidraulico de la red de distribuciénedectud a partir de la ecuacion de Hazen
Williams para una tuberia tipo PVC, C = 120 tubesisstente y disefiada y con ayuda del
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programa de Simulacién Hidraulica KYPIPE3-TMP, destado por la Universidad de
Kentucky.

La presion minima de servicio se establecio en 1®8yl Kpa) para la simulacion en
condicibon de demanda maxima horaria salvo en alkjunasos especiales, que
hidraulicamente no fue posible mantener este pdrameéebido a la localizacion
topogréafica del sector. La presion méxima o laeggondiente a los niveles estaticos se
tom6 como 50 m (190,5 Kpa). Para lograr esta camdise dispuso de reductores de
presion conformando tres (3) sectores.

Como diametro minimo nominal de la red se estableék pulgadas.

Para sectorizar se disponen valvulas en la redeatésy tapones que aislan las tres (3)
areas propuestas.

La red de distribucion de acueducto se instalarhaaprofundidad variable de 0,60 a 1,00
m. Para su ejecucion se efectian demolicionesasimpntos flexibles y rigidos, y
excavaciones en suelos blandos. No se efectUaalisia geotécnico estricto debido a la
instalacion casi superficial de la tuberia, y gbbavel de esfuerzos generados al nivel de
cimentacion. La capacidad portante admisible delosde fundacion oscila alrededor de
10,00 t/m2, valor muy superior a la carga de latigbllena y el material de relleno.

Las bajas profundidades de excavacién y las prageside los materiales excavados, hace
gue no se requiera el uso de entibados, sin embaemgaquellos tramos préximos a vias se
pueden necesitar, lo que se determinara duractmktruccion.

Tipo red abierta sectorizada

Presiones de disefio <40 m

Tuberias PVC @1” a 4”

Caudal maximo horario total = 12,16 I/s (afio 200@)71 I/s (afio 2020)
Comportamiento de la Red

Mediante simulacién se determiné el comportamiag¢ola red con caudales maximo

horario y minimo diario determinando las presiopnésma de operacion de las reductoras.

La localizacion de las reductoras se dispuso ddotaha que se reconformara la red

utilizando al maximo las tuberias existentes. €ststan dispuestas en la parte alta del
sector que abarcan.

9.3.1. Almacenamiento

a. Volumen requerido

Volumen existente 200 m3

Caudal maximo diario afio 2010 - 6,02 x 1,2 =82 |/
Volumen diario entregado 622 m3
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El volumen existente asi como la capacidad dentiatsto y conduccion 10 I/s permiten
asegurar el funcionamiento adecuado en horas dardlErmaxima.

b. Conduccion Planta Tanque Intermedio
Pérdidas Localizadas #2g

Diametro = 3”

Pérdidas entrada y salida 1,5 v3/2g

Pérdidas en codos 0,5v?/2g @ =90°
0,3v%2g9 @ =45°

Pérdidas en medidor 0,3 v3/2g

Pérdidas por friccion C =120 (agua tratada)
Pérdidas en el flotador (23") =4,5v?/2¢g
Longitud 310 m

c. Conduccién Tanque Intermedio Tanque Bajo

Didmetro = 3" y 4”
Pérdidas por entrada y salida 1,5 v3/2g
Otras pérdidas localizadas 20 V?/2g

Esta tuberia presentara una restriccion minimaupd, flogrando de esta forma llenar el
tanque intermedio durante el periodo de operacidgnapteniendo el sistema a presion,
evitando que se genere entrada de aire y funci@miminadecuado de la conduccién y
mala operacién del micro medidor.

9.4. Diagnéstico, Catastro De Sistemas De Acueductdlcantarillado Y Alternativas
De Solucion

A continuacion se procede a presentar la sintedigidgnostico y estudio de alternativas
para los distintos componentes de los sistemaswdlacto y alcantarillado:

9.5. Redes Del Sistema De Acueducto

El acueducto de la cabecera municipal de Natagadesnistrado por la Empresa de
Acueducto, Alcantarillado, Servicios y Suministt®A. E.S.P. La Empresa ademas del
acueducto, administra los servicios publicos derdérillado y aseo.
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El servicio de acueducto atiende un total de 688rfutores con una cobertura del servicio
del 100%; En el servicio de alcantarillado exigb&9® suscriptores para una cobertura del
94,9%.

9.5.1. Fuente de abastecimiento

El acueducto de la cabecera municipal de Nataga/adeus aguas de dos fuentes de
abastecimiento: la quebrada El Lindero y la quebrgt Orozco. De acuerdo con los
parametros de calidad del agua, la quebrada Eletdndonstituye la principal fuente
abastecimiento, mientras la quebrada El Orozco s@eencuentra contaminada y
deforestada, se utiliza como fuente alterna enapde sequia.

De acuerdo con aforos realizados por la CAM, sertapin caudal sobre las quebradas El
Lindero de 65 L/s y El Orozco de 48 L/s correspenté a una época de lluvias (aforo con
objeto flotante).

A partir del analisis hidroldgico realizado en eégente estudio, se determin6 un caudal
maximo de 3,26 Afs y un caudal minimo de 11,70 L/s para la quebEdddndero y 15,37
m*/s de caudal méximo y 15,20 L/s de minimo, paguiebrada EL Orozco.

El sistema de acueducto no presenta problemasetefule abastecimiento de agua. A
pesar de que las Quebradas cumplen los requerosridetla demanda, estas se encuentran
deterioradas, a causa de la deforestacion y lostaies aportes de contaminantes sobre
Sus aguas.

9.6. Sistema De Captacion Del Agua

9.6.1. Captacion de Agua Quebrada el Lindero

La estructura de captacion de la quebrada El Londensiste en una bocatoma lateral que
esta conformada por una presa de 6,06 metros d® and,8 m de altura. Se realiza a

traves de una rejilla, de las siguientes caratieass

La captacién del agua sobre la quebrada Olicuataeza a través de una toma de fondo.
La estructura de captacion estd conformada pomptesa de 7,25 metros de ancho y 1,10
metros de altura, la caja de derivacion se encaen8,50 m aguas abajo sobre la margen
derecha de la quebrada. Las dimensiones libres cigd de derivacién son 0,70 metros de
longitud y 0,70 metros de ancho, de esta saleub@iti de PVC de 6” de diametro.

Las caracteristicas de la bocatoma son las sigsent

NuUmero de rejas: 1
Longitud total reja: 1 metro
Ancho total: 0,40 m

NuUmero de espacios libres: 59

9—-—-.
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Ancho libre por espacio: 1,12 cm
Ancho libre de la reja: 0,35 m
Espesor de las laminas: 5m.m.
Numero de laminas: 58
Longitud neta de la reja: 59x1,12 =0,668 m

Los muros y la presa en la captacion de la queldadandero, son en concreto armado y
se encuentran en regular estado. La rejilla deacapt presenta deterioro por Oxido y se
recomienda su reposicion. La caja de derivacidtieme vertedero de excesos y el desagle
se realiza mediante una tuberia de gres de 4'sgeacuentra en mal estado.

9.6.2. Captacion de Agua Quebrada el Orozco

La estructura de captacién consiste en una bocaterfando que esta conformada por una
presa de 1,5 metros de ancho y 0,60 m de alturenuna lateral de 9,0 metros de longitud
y altura de 1,7 m y espesor de 0,40 m. En el lgdesto se encuentra la caja de derivacion
protegida por un muro de contencion. La rejillasprda las siguientes dimensiones:

NuUmero de rejas: 1

Longitud total de la reja: 0.74 metro

Ancho total: 0,44 m

NuUmero de espacios libres: 28

Ancho libre entre rejas: 1,13 cm.

Ancho libre de la reja: 0,36 m

Espesor de las barras: 1.27 cm.

Numero de barras: 27

Longitud neta de la reja: 28x1.13=0,316 m

En el caso de la Quebrada el Orozco, los muroa dsttuctura de captacion se encuentran
en buen estado. Igual que en el caso anteriogjillarde captacion presenta deterioro por
oxido y se recomienda su reposicion. La caja dva@én no tiene vertedero de excesos y
el desagile se realiza mediante una tuberia de BVC due se encuentra en buen estado.

9.6.3. Aduccidén al Desarenador

9.6.3.1. Aduccion Quebrada el Lindero

La linea de aduccién de la quebrada El Linderoeslacknador tiene una longitud de
142,57 metros en tuberia de PVC de 6” de diam&uahre la linea de aduccion se

= inm o1
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encuentra una valvula de compuerta en la llegadalesbrenador. La informacion
topogréfica es la siguiente:

Cota nivel agua en caja de derivacion: 1.766,45
Cota nivel agua en el desarenador: 1.755,63

La linea de aduccion tiene capacidad de transpontaraudal de 54,85 L/s con velocidad
de 3,01 m/s.

9.6.3.2. Aduccion Quebrada Orozco

La linea de aduccién de la quebrada El Orozcosdréeador tiene una longitud de 129,52
metros en tuberia de PVC de 3” de didmetro. Saeblie¢a de aduccion no existen valvulas
ventosas, existe una valvula de compuerta endadke al desarenador.

La informacion topografica es la siguiente:

Cota nivel agua en caja de derivacion: 1.691,06
Cota nivel agua en el desarenador: 688123

La linea de aduccion tiene capacidad de transpantaaudal de 4,73 L/s con velocidad de
1,04 m/s.

Desarenador

Las lineas de aduccion desde cada una de las dadobws, llegan a desarenadores
independientes construidos en concreto reforzados.

9.6.3.3. Desarenador Sobre Aduccion Quebrada el Ldero
La tuberia de aduccién que viene de la quebradinBeéro esta controlada en su parte final

por una valvula de 6” a la entrada al desarenap@ se encuentra en buen estado.
Las dimensiones libres del desarenador son lagesigs:

Largo: 3,12 m
Ancho medio: 2,00 m
Area superficial: 3,12 x 2,00 = 6,24 m
Profundidad util: 1,43 m
Volumen: 6,24 x 1,43 = 8,92°m
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El tiempo de retencion minimo del desarenador e20dminutos. Para esta condicion, el
caudal maximo que puede tratar la estructura sera:

Q = V/t = 8,92 m x 1000 /1200 segundos = 7,44 L/s

Tiempo de retencién hidraulico = V / Q = 8,93 h9,0101 = 883 & 15 minutos

Desde el punto de vista del diametro de la padielildesarenador remueve arenas desde
0,069 m.m. que es un diametro inferior al minimdadan las normas RAS.

9.6.3.4. Desarenador Sobre Aduccion Quebrada el Qroo

Las dimensiones libres del desarenador son lagesigs:

Largo: 1,6 m
Ancho medio: 0,73 m
Area superficial: 1,6 x 0,73 = 1,17m
Profundidad util: 0,59 m
Volumen: 1.17 x 0,59 = 0,69°m

Considerando el Titulo A.11.2.4 de las normas R&Siempo de retencion minimo del
desarenador es de 20 minutos. Para esta cond@i@audal maximo que puede tratar la
estructura sera:

Q = V/t = 0,69 mi x 1000 /1200 segundos = 0,57 L/s

Desde el punto de vista del tiempo de retenciotiese:

Tiempo de retencién hidraulico =V / Q = 0,68 h9,0101 = 68,23 8 1,14 minutos

Desde el punto de vista del diametro de la pagielldesarenador remueve arenas desde
0,179 m.m.

9.6.4. Aduccidn a la Planta De Tratamiento

Desde cada uno de los dos desarenadores, salaa taeconduccion independientes, que
se unen 25,02 metros antes de la planta de trateonde agua.

9.6.4.1. Aduccién Desarenador el Lindero a la PTAP
La linea de aduccién desde el desarenador dettormlla PTAP, se inicia en una tuberia
PVC de 6” y una longitud de 228,06 metros, segdelaina tuberia PVC de 4” y longitud

de 1.283,36 metros y finalmente un tercer tramduderia PVC de 3” con longitud de
1.551,76 metros. Sobre la linea de conduccidon exxistlvulas ventosas, existe una

9—-—. 93



Empresa de Acueducto, Alcantarillado, Servicios
0 y Suministros S.A. ESP.

. — NIT.813.006.888-1
S )

;‘-:A-‘:S‘:S# PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL et
LAD.0. S.A. AGUA - PUEAA NATAGA Departamento

del Huila

valvula de compuerta en la llegada al desarenddorinformacion topogréfica es la
siguiente:

Cota clave tuberia salida desarenador: 1.755,58
Cota clave tuberia llegada PTAP: 1.614,93
Carga hidraulica disponible: 1755,58 — 1614,93 40,85 m
Longitud: 3.063,18 m

De acuerdo con las pérdidas de carga obtenidastaelece que la capacidad de la linea de
aduccion es de 11,45 L/s.

9.6.4.2. Aduccién Desarenador el Orozco ala PTAP

La linea de aduccion desde el desarenador det@mla PTAP, se realiza en dos tramos;
inicialmente en una tuberia PVC de 3" y una largyile 1086,082 metros en el punto de
union con la conduccion que viene del desarenadbinBero y en su ultimo tramo, en una
longitud de 25,25 m hasta la planta de tratamiemouna tuberia PVC de 3". La
informacion topogréfica es la siguiente:

Cota nivel agua desarenador: 1.688,23

Cota clave tuberia llegada PTAP: 614,93

Carga hidraulica disponible: 1688,23 — 1614,93 3,30 m

Longitud: 1111,11 m

De acuerdo con las pérdidas de carga obtenidastaelece que la capacidad de la linea de
conduccién es de 10,67 L/s.

Como puede observarse del célculo realizado, lacidg@d del sistema de aduccién del
Orozco es mayor que la capacidad de la linea decentuy del desarenador.

9.6.5. Planta de Tratamiento de Agua Potable

La Planta de tratamiento del acueducto es semi actay en ella se realizan los procesos
de coagulacion, floculacion, sedimentacion, filibacy desinfeccion del agua.

9.6.6. Tanque de Almacenamiento de Agua

El acueducto de Néataga cuenta con tres tanquesnicenamiento de agua de las
siguientes caracteristicas:

Tanque 1: se encuentra ubicado en las coordendd&§:3.177,488 y E: 1.141.889,205 a
una altura de 1618 m.s.n.m.

Longitud: 6,48 m

9“--..
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Ancho: 6,45 m
Profundidad total: 2,23 m
Profundidad util: 2,00 m
Volumen: 83,6 M

Tanque 2: se encuentra ubicado en las coordendd&§:3.337,343 y E: 1.141.662,723 a
una altura de 1583 m.s.n.m.

Longitud: 6,93 m
Ancho: 6,93m
Profundidad total: 2,92 m
Profundidad util: 2,40 m
Volumen: 115,3 rh

Tanque 3: se encuentra ubicado en las coordendd&§:3.418,468 y E: 1.141.409,665 a
una altura de 1561 m.s.n.m.

Longitud: 2,11m
Ancho: 2,11m
Profundidad total: 1,05m
Profundidad util: 1,00 m
Volumen: 4.4

La capacidad de almacenamiento total, es de 203,3im embargo, debido al grave
deterioro estructural que presentan dos de logdrepie de almacenamiento se asumio un
volumen de almacenamiento igual a 83% de acuerdo con lo anterior se concluye gle
componente tiene limitaciones en su capacidad.

9.6.7. Redes de Distribucion

Las redes de distribucion del municipio tienen argension total de 8.010 m. Menos del
3% esta conformado por AC, y el resto son tubet@a®VC. Las redes estan compuestas
por didmetros que oscilan entre ¥2” y 4 pulgadas.

Tabla 42. Inventario de redes de distribuciéon de ag potable

Diametro AC (m) AC (%) PVC (m) PVC (%) Total
(pulgadas) (m)
Vs 10 0.1% 10
Ya 248 3.1% 248
1 1,744 21.8% 1,744
1% 172 2.1% 1,051 13.1% 1,223
2 64 0.8% 4,187 52.3% 4,251
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Diametro AC (m) AC (%) PVC (m) PVC (%) Total
(pulgadas) (m)
3 172 2.1% 172
4 363 4.5% 363
TOTAL 236 2.9% 7,774 97.1% 8,010

Fuente: Consorcio Zonal Aguas del Huila

9.7. Catastro De Redes De Acueducto

El catastro de redes de acueducto en estos monmenfmesenta ningun tipo de avance ya
gue este fue incluido dentro de los proyectos ardetar a través de los Planes Maestros
de Acueducto y Alcantarillado.

Pérdidas en el sector

En cuanto a consumos dentro del sistema podemesvabgjue el caudal captado en la
guebrada El Lindero es aproximadamente de 9 Iparssegundo y es entregado en la
planta 8 y en cuanto al sistema de captacion.

En cuanto a la planta de tratamiento el sistemaatzo medicion se percibe un registro de
15,8 litros por segundo, y diariamente es utilizadtre 2 y 4 meteros cubicos para el retro
lavado de los filtros.

Tenemos un promedio de pérdida anual del 36.88%oetentaje de pérdida admitida es
del 30%, el restante 6.88% de pérdida estd repgeekeren un 2% fuga en tanque de
almacenamiento el cual presenta fisuras, medidemesial estado el 2.45% , el restante
2.43% lo tenemos en la red de distribucion (dafcasionados por terceros, como
mantenimiento de vias etc.).

9.8. Reduccion de pérdidas

Los usuarios del acueducto de la cabecera munigigallos acueductos de los centros
poblados de las comunidades indigenas, no cueatavatvulas de control de flujo del
agua ocasionando el desperdicio del agua de foom&naa, por tal motivo, se requiere
apoyar con la adquisicion e instalacion de laeaerminales.

En el afio 2014 las pérdidas estuvieron en proneklion 61% en el casco urbano, lo cual
se debe en su mayor parte a la existencia de amaihero de Micro medidores que ya
cumplieron su vida util y no han sido renovadoslpsmusuarios.

9—-—-.
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» Costos totales: Cuando no existe disponibilidadagea, las pérdidas traen como
consecuencia una falta de continuidad en los sesvicperiodos con presiones bajas
o nulas en la red, aumentando el riesgo de congaidim y, por tanto, alterando la
calidad del agua distribuida.

» Capacitacion a los usuarios: La sensibilidad por coecimiento sostenible, los
problemas de contaminacion de las aguas, su dé@urgctratamiento, hacen que
cada vez mas instituciones y gobiernos exijanaee de normativas, un consumo
responsable. Una reduccion de consumo no tienér digada a una disminucion del
confort, sino por el contrario a una igualdad ergfeconfort y la reduccion del
consumo de agua. Esto se puede lograr por media dglizacion de dispositivos
ahorradores.

9.9. Ampliacion de cobertura de micromedicion

Empresa de acueducto, alcantarillado, serviciasnyirsstros S.A. ESP. tiene programado
algunas actividades que estan dentro del PUEAA pajarar la ampliacion de cobertura
de micromedicion, entre ellas esta las visitasuleates para verificar cobertura o algun
plan de viviendas que subsidie el gobierno o perswependiente.

9.10. Procedimientos, tarifas y medidas a tomar par aquellos consumidores que
sobrepasen el consumo maximo fijado

A partir de la entrega que genera el coordinagofadturacion, del listado de critica de
lectura; se procede a su respectiva revision. Bataal el Fontanero y/o el Coordinador
Local, realizan visitas domiciliarias.

Se revisan los componentes de la conexion intradlaria, a fin de comprobar la
existencia de un dafio o desgaste de las parteisteé inconsistencia, se reporta en el
formato de Acta de visita o formato de seguimientee envia a la oficina principal de
Neiva.

En caso de no encontrar anomalias finaliza |si@viprevia.

En caso de descubrir una conexion fraudulentaase @l procedimiento de legalizacion de
conexiones fraudulentas.

ot 4
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Las desviaciones significativas, deberan ser aaddiz minuciosamente y aplicar la
normatividad correspondiente.

Nota: Cabe resaltar que éstas, deberan ser prodedéoruta critica o de la solicitud de un
suscriptor.

Si se detecta una fuga se procederad a elaboraactardcion teniendo como base el
consumo promedio historico de los seis (6) ultimusses, el promedio de consumo de
suscriptores que se encuentres en condicionesasdsib mediante aforos individuales.
(Critica de lectura).

Si se le detecta una fuga al usuario se le notifieadurante los dos meses siguientes se le
facturara con base a: Al promedio histérico dedossumos del mismo suscriptor de los
ultimos 6 meses, Al consumo promedio de suscriptave usuarios que estén en
circunstancias similares o con base de aforosithdiles.

A.A.S.S. s.a. se rige segun el CRA 151 de 2001 lpleda acerca de la desviacion
significativa que dice: La Empresa debera practiear visitas y realizar las pruebas
técnicas que se requieran con el fin de precisaaulaa que origind la desviacion detectada
en la revisién previa. Por otra parte, la Comistim Regulacion de Agua Potable y
Saneamiento Basico (CRA) en la Resolucion CRA 1812@01, articulo 1.3.20.6, ha
determinado que por desviacion significativa deierederse el aumento o reduccion en
los consumos, que comparados con los promedio®glailtimos tres periodos, si la
facturacion es bimestral, o de los ultimos seisopes, si la facturacidbn es mensual, sean
mayores a los porcentajes que se sefialan a carinua. Treinta y cinco por ciento (35
%) para usuarios con un promedio de consumo maygua a cuarenta metros cubicos
(40m3). b. Sesenta y cinco por ciento (65 %) patearos con un promedio de consumo
menor a cuarenta metros cubicos (40m3).

9.11. Optimizacion del servicio (suministro cantidd y calidad)

A.A.S.S. s.a. en la optimizacion de la planta détniento de agua potable que abastece el
Municipio de Nataga con el fin de mejorar la calidil servicio brindado por la empresa.
Asi como se estd llevando a cabo esta obra, AA&%. sigue trabajando en la
formulacion de proyectos para la optimizacion datedes de acueducto y alcantarillado
del municipio de Nataga, pues el objetivo es garanta calidad, cantidad y continuidad
en los servicios prestados por la Empresa.
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9.12. Macro Y Micro Medicion

En la actualidad se cuenta con un macro medid®" destalado a la salida de planta. La
micro medicion se halla en el 100% con un totab8@ medidores instalados, se viene
haciendo reposicion de aquellos que se dafan,l@pogo del Municipio.

Tabla 43. Micro medidores

EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO, SERVICIOS Y S UMINISTROS S.A. E.S.P.
FORMATO AASS 05 CONEXIONES Y/O USUARIOS DEL SERVICIO
MES : octubre ANO : _ 2014
CONEXIONES / USUARIOS .
Medidores
, . . ) en
Con _medldor Con medidor Sin Medicion Total conexiones reparacion
funcionando parado / Usuarios
No. % No. % No. % No. % No.
Unico
Estrato 1 161 93,71 5 5,6 1 0,8 166 1¢0 0
Estrato 2 430 97 12 2,74 1 0,44 442 100 5
Estrato 3 30 96,77 1 3,2 0 0 31 100 0
Estrato 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Comercial 17 100 0 0 0 0 17 100 0
Oficial 31 93,9 2 6,06 0 0 33 10d 0
TOTAL 669 20 2 689 5
Fuente. AA.S.S. s.a.

9.13. Socializacion Sobre El Ahorro Del Agua

A partir del afio 2004 se inicid el cobro por micnedicién siendo la mejor medida para
gue las persona hicieran un uso racional del agunal@ cual se ha podido car servicio
continuo de 24 horas al dia con las excepciongsgsae dafos esporadicos en las redes.

Posteriormente se ha venido exponiendo constantemprogramas de capacitacion a la
comunidad y estudiantes sobre la necesidad de haagso racional del agua para de esta
manera tener un bajo consumo reflejado en un pagob@jo y asi poder contribuir con la

conservacion de los recursos naturales.
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9.14. Capacitacion A Operadores Del Servicio

El Plan Departamental de Aguas, a través de Agelkluila vienen realizando diferentes
talleres de capacitacion gracias a estos programasstros operarios se encuentran
capacitados y actualizados.

9.15. Diagnastico Del Sistema De Alcantarillado

La zona urbana dispone del servicio de alcantddllaon una cobertura del servicio
superior al 95%.En el sector rural, algunas veredasta con alcantarillado que vierte sus
aguas a un pozo septico comun.

El resto de veredas depositan a campo abiertdesechos afectando las fuentes hidricas
aledanas. Lo que se relaciona directamente cdndises de morbilidad del municipio.

9.16. Numero De Receptores

El Municipio dispone de permiso de vertimientoslasquebrada El Pueblo y Tinajas en
las cuales se vierten las aguas residuales. Siargmlen ambas fuentes se han construido
plantas de tratamiento que se hallan en operacion.

La Quebrada El Pueblo fue la primera fuente abaedtga del acueducto municipal y hubo
de abandonarse por sus altos niveles de contamimaddace entre las veredas el Orozco y
la Estrella y se halla deforestada.

Foto 1.Quebrada Orozco

Fuente: A.A.S.S. s.a.
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9.17. Capacidad De Asimilacion De La Fuente

El sistema de saneamiento del casco urbano de &Né&ig conformado por dos vertientes
bien definidas con la conduccion de los emisaiitalds a cuerpos de agua del ecosistema
natural del Municipio.

SECTOR No. 1 VIERTE A LA QUEBRADA EL PUEBLO

SECTOR No. 2 VIERTE A LA QUEBRADA TINAJA

Los caudales se cuantifican en la siguiente forma:

Caudal Medio Diario Caudal Maximo
Vertimiento Total 5.27 /s 17.270 /s
Vertimiento Sector No. 1 4743 /s 15.543 /s
Vertimiento Sector No. 2 0,527 I/s 1.727 /s

La planta de tratamiento de aguas residuales dmaggiara el Municipio de Nataga, en
las dos entregas, estan conformadas por una cocitnnde unidades operativas y de
procesos separadas. Estas unidades estan diseiiddhforma que cada una de ellas haga
una separacion de los solidos inmersos en el agua,al final produciran un afluente
vertido con una calidad especifica de concentragiénaudal. Ademas, los solidos
separados se procesan y estabilizan a condiciarepupdan ser manejados y dispuestos
sin perjuicios al medio ambiente y a la comunidad.

Se construyeron dos (2) plantas de tratamientqyrilmera consta de un tratamiento

preliminar, efectuado mediante cribado y desaremagloun tratamiento secundario

efectuado mediante un Reactor Anaerobico de flsgerdente de mezcla completa RAFA
MC vy Filtro Anaerébico de Flujo Ascendente FAFA,nctos cuales se prevé que se
alcanzaran remociones superiores al 85% de DBOTy & lodos se tratan mediante

lechos de secado con cubierta; La segunda pleatta un pequefio porcentaje del agua
residual generada. El sistema utilizado es un oeacitaerobio.

9.18. Caracteristicas De Los Vertimientos

Conforme a los estudios realizados para la quebehd®ueblo antes de la entrada a la
planta de Tratamiento y a la salida se ha estudiadables como temperatura, PH, Solidos
suspendidos, DBO y DQO y Caudal.

Los resultados promedio obtenidos en el estudicadgo son:

Tabla 44. Mediciones caudales
| MEDICIONES IN SITL | MEDICIONES CAUDAL
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T. muestr PF Sélidos Volumer | Tiempc Caudal Composiciol
°C unidades (mg/L/H) L S L/s mi
21.c 7.2 2.1 6.4 1.37 5.0¢ 2.00(

Fuente: ALA.S.S. s.a.

Tabla 45. Resultados de laboratorio de la fuente ceptora antes de la entrada a la PTAR

PARAMETRO METODO UNIDADES |VERTIMIENTO
SST S.M. 21 Editiol Mg/l 251

DBOs S.M. 21 Editiol Mg/l O, 82

DQO S.M. 21 Editiior Mg/l O, 178

Fosfatos Espectofotometr Mg/L 0.24

Nitratos Espectofotometr Mg/L <0.01

Sélidos soluble Electrométrici Mg/L 284

Turbiedad Turbidimétrico NTU 67.t

Fuente: Construcsuelos Suministro Ltda

Tabla 46. Resultados de laboratorio de la fuente oceptora después de la salida de la PTAR

PARAMETRO METODO UNIDADES |VERTIMIENTO
SST S.M. 21 Edition Mg/l 63

DBOs S.M. 21 Edition Mg/l Q 76

DQO S.M. 21 Editiion | Mg/l @ 163

Fosfatos Espectofotometrfa Mg/L 0.17
Nitratos Espectofotometria  Mg/L <0.01
Solidos solubles Electrométrico Mg/L 304
Turbiedad Turbidimétrico NTU 16.7

Fuente:Construcsuelos Suministro Ltda.

9.19. Usos Del Agua De La Fuente Receptora

Aguas debajo de la descarga de la Planta de textéomiel agua de la quebrada El Pueblo

no tiene ningudn uso en la actualidad ni para usicalg.

9.20. Contenido del programa de uso eficiente y atro del agua

Conforme lo dispuesto en el articulo 2 de la Le@ 8@ 1997, para el desarrollo de los
proyectos a ejecutar por la Empresa en asocio lddr@cipio, tomaremos los indicadores
del diagnéstico y la siguiente informacion con ezgp a consumos, demandas y peérdidas

de agua no facturada.

A continuacion se presentan los usuarios por esyratestino del servicio de acueducto,

como insumo para la toma de decisiones.
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Como se observa el uso es residencial en su grgariaay se cuenta Unicamente con los
estratos 1, 2 y 3 que tienen un bajo Consumo.

9.21. Analisis De Capacidad De Asimilacion De La femte Receptora

Teniendo en cuenta el caudal medio de la Quebr&dandero, principal fuente de
abastecimiento del acueducto de 9 litros por segdirgghte a una demanda, en el mes de
mayor consumo de 13.843 M3 (incluyendo las pérglidass indica que se requiere un
caudal medio de 5.34 l/seg para la demanda de ésgsrde mayor consumo como es el
caso del mes de septiembre en donde se presen&ntaupor motivo de las Fiestas de la
Virgen de las Mercedes que trae gran afluencieedegpinos.

La Empresa de Acueducto cuenta con una Concesiéagdas de 7.86 l/seg sobre la

Quebrada EIl Lindero y de 3.93 I/seg sobre la QuizbEd Orozco, la cual solo se utiliza en

caso de emergencia en verano severo. Estos abaistgcis son suficientes para atender la
demanda actual y futura.

Como se analizo, la tasa de crecimiento poblacicasilnula, el incremento en la demanda
no se presenta como problema en la proyeccion e Rregrama. Lo verdaderamente
preocupante y hacia donde se deben enfocar logresfues a la conservacion de las
fuentes de agua.

El uso del agua suministrada a nivel urbano esianag/or porcentaje para uso domestico,
pues no existen industrias, ni lavaderos de cguesa la fecha estén dando uso indebido al
liquido. Existen instalados 4 hidrantes pero hkastacha no han registrado consumo.

9.22. Actividades De Impacto En La Fuente

Como ya se ha indicado, el Municipio de Natagacwnplimiento de lo dispuesto en la
Ley 99 de 1993 ha venido comprando predios en leeceaa de la microcuenca de la
guebrada El Lindero, y a la fecha se tienen congsradas 80 hectareas en esta cuenca.
De igual manera desde hace unos 6 afios, con readesoofinanciacion de la CAM se
desarrollan proyectos de aislamiento y reforestaei® esta cuenca y en especial sobre las
margenes de la quebrada al igual que la construad® baterias sanitarias con pozos
sépticos para las pocas viviendas que quedan aguas de la bocatoma.

Con el proceso aplicado en la planta de tratamisatesta obteniendo agua apta para el
consumo humano, segun las pruebas de laboratosalalé publica.
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Tabla 47. Usuarios por estrato

EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADOS, SERVICIOS Y SUMINISTROS S.A.
E.S.P.
FORMATO AASS 02 Analisis historico de consumos
CONSUMO DE AGUA 1:Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo facturado
acturado facturado | facturado |facturado| facturado
MES may-14 jun-14 jul-14 ago-14 sep-14 oct-14
RESIDENCIAL 6858 7036 8104 7158 8302 7627
COMERCIAL 88 173 198 125 210 149
OFICIAL 1196 1152 1258 1078 1085 963
PROMEDIADO 407 356 152 196 233 344
8549 8717 9712 8557 9830 9083
CONSUMO BASICO 6717 6722 7406 6810 7551 7071
CONSUMO COMPLEMENTARIO 971 962 1311 917 1351 1176
CONSUMO SUNTUARIO 861 1033 995 830 928 836
8549 8717 9712 8557 9830 9083
ESTRATO 1 1550 1519 1731 1570 1681 1769
ESTRATO 2 4721 4913 5681 4967 5964 5280
ESTRATO 3 587 604 692 621 657 578
OFICIAL 1196 1152 1258 1078 1085 963

9--—-.
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EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADOS, SERVICIOS Y SUMINISTROS S.A.

E.S.P.
FORMATO AASS 02 Analisis historico de consumos
CONSUMO DE AGUA Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo facturado
facturado facturado | facturado |facturado | facturado
COMERCIAL 88 173 198 125 210 149
PROMEDIADO 407 356 152 196 233 344
ESTRATO 1 64 50 29 45 80 28
ESTRATO 2 204 151 51 80 85 87
ESTRATO 3 9 6 7 6 7 7
OFICIAL 130 149 65 65 61 222
COMERCIAL 0 0 0 0 0 0
Volumen consumido Total (m3) 8549 8717 9712 8557 38 9083
LECTURA MACROMEDIDOR 14469 15418 12782 14359 14359 14359
Facturado 59,08% 56,53% 75,98% 59,599 68,459 68,45%
Perdida 40,92% 43,47% 24,02% 40,414 31,559 31,55%

Fuente: A.A.S.S. s.a.
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AGUAS DEL HUILA

10. FORMULACION DE PROGRAMAS Y/O ACTIVIDADES DEL PU EAA

10.1. Actividades De Impacto En Los Sistemas De Capion, Conduccion Y
Tratamiento

La bocatoma presenta ciertas fallas en especial sector del desarenador para optimizar
el sistema, para ello se ha formulado un proyecte Aguas del Huila, al cual le fueron
asignados recursos por ola invernal y con estasshogtimizara este sistema.

Actualmente solo se cuenta con un macro mediddalado a salida de la planta de
tratamiento, por lo cual no se tienen datos encid@lacon las posibles pérdidas en la
conduccion.

Esto obedece a la falta de recursos de la Emprdss ymitantes que presenta el actual
contrato de operacion del servicio. El agua captslale 10 l/seg y segun la macro
medicion.

10.2. Actividades De Impacto En Las Redes De Didbucion.

Las redes del acueducto son relativamente nuewam rpor la cual las acciones a
emprender son minimas ya que estas son mas coripeteh Municipio segun el contrato
de operacion vigente. Se espera que con el Plamaridepental de Aguas, se realicen
inversiones que mejoren este sistema, pero aperexaen la fase de diagnoéstico.

10.2.1. Cobertura

En cuanto a la cobertura de acueducto urbano, exdtifida un poligono urbano con
cobertura total es asi que se esta extendienda leaparte rural que permite por medios
gravitacionales el suministro

10.2.2. Frecuencia, Cantidad

El 4rea urbana recibe el suministro de agua depdosos de captacion, Quebrada el
Lindero que garantiza la continuidad en el fluigb skrvicio, las veinticuatro horas del dia;
el punto alterno quebrada el Orozco solo se utdizareranos muy fuertes y en la semana
del 21 al 25 de septiembre de gran afluencia tdapidn flotante debido a la celebracion
de las Fiestas de la Virgen de las Mercedes.

10.2.3. Calidad

Lideres en el Sector de Agua Potable y Saneamiento  Basico
Calle 21 1C-17 Teléfonos 7531 81 - Fax 7513 91 Neiva — Huila
WEB: www.aguasdelhuila.gov.co
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En el acueducto urbano, segun informacion sumadstde los estudios fisicos — quimicos
y bacterioldgicos efectuados por la Empresa dei@es Publicos Domiciliarios del
Municipio de Nataga en el 2010 nos muestran regndtale aguas Aptas para el consumo
humanao.

10.3. Deteccion De Fugas Y Conexiones Erradas

Fugas por fisuras visibles en planta:

Camara de ingreso: No se observan.
Floculador: No se observan.

Sedimentador: fisura visible en pared lateral ieqla del sedimentador 2, frente a la
valvula de lavado, produce una pequefia filtracémmanente.

Canal de reparto a filtros: No se observan.
Filtros: No se observan.

Cajilla de evacuacioén de valvulas de drenaje dmffdndo:
Al lado de la valvula de bola del filtro 3 hay ugdeta que atraviesa toda la pared y
mantiene una fuga grande y permanente.

Fugas por véalvulas en planta:

Floculadores:

Valvula de lavado de floculador 1: se presentafuga pequefia recién lavada la unidad,
dificil de aforar debido a la salida en el pozo discarga; después la valvula sella
completamente.

Sedimentadores:
Debido a que los vastagos de las valvulas de lagatdm partidos cerca de la union con la
tapa de fondo, impiden que estas sellen complet@nmeanteniendo una fuga permanente.

Filtros: En las valvulas de lavado no se presentan
Valvulas de falso fondo de los filtros:

Todas las valvulas de drenaje del falso fondo defiliros tienen fugas pequeias y
permanentes.
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10.4. indice De Agua No Contabilizada

Con el balance de agua se busca definir el poleenta pérdidas en el sistema de
distribucién en donde se obtiene el volumen de agopleada menos el volumen de agua
suministrada es decir las pérdidas técnicas esdl@e distribucion es la diferencia entre el
volumen de agua tratada y medida a la salida g#alata potabilizadora y el volumen
entregado a la poblacion medido en las acometidiacdiarias del municipio.

% perdidas -] reales = VPTAP/V Registrado*100

Es decir:

VPTAR Volumen mensual de agua tratada que sale de la Ra4iR la red de distribucion,
expresado en ms3,

V Registrado.Sumatoria de los volimenes registrados mensualmantas acometidas
domiciliarias, expresado en m3.

Actualmente en Nataga se cuenta con la instala@tmn macro-medidor a la salida de la
planta de agua potable por lo tanto se conocetaxaate la cantidad o el volumen de
agua suministrada mensualmente.

En el programa se opta por tomar caudales pronzetiicsalida de la planta, esto debido a
gue a la planta ingresan 8 Lts/seg constantemeséepyerde diariamente en retro lavado
un volumen de 3 m3, teniendo en cuenta que estiatga ha pasado por el tratamiento de
coagulacion, y filtracion.

Volumen de entrada a la planta
8 Lts/seg x 3600 seg x 24 horas x 30 dias/1008s1#r20736 m3/mes.

Volumen de retrolavado
3 m3/dia X 30 dias = 90 m3/mes.

Volumen de mantenimiento.
Volumen de mantenimiento se estima en 10 m3/mes.

Por lo tanto el caudal que sale de la planta Haaied de distribucién:

Caudal de entrada a la planta - Caudal que se mepdr mantenimiento y lavado de la
planta

VPTAP: 20736 m3 - 90 m3 - 10.m3 = 20636 m3/mes.

9—-—-.
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Porcentaje de pérdidas:

Se puede establecer el porcentaje de pérdidasaécan la planta (igual a VPTAP), las
pérdidas del sistema como se menciond anteriormente

Lo estipulado en el RAS el cual establece los puages de pérdidas de acuerdo al nivel de
complejidad y a su vez dar cumplimiento a la Re36tu1795 de la CRA donde establece
gue todos los sistemas de acueducto estan comjdosed realizar esfuerzos para
disminuir al maximo las pérdidas técnicas en dksig, pues el nivel maximo de agua no
contabilizada que se aceptara para el calculo sledstos de la prestacién del servicio de
acueducto sera del 30%.

De otro lado la Ley 373 de junio de 1997, por lal@e establece el programa para uso
eficiente y ahorro del agua, invita a realizar esfas ingentes para reducir las pérdidas de
los sistemas de acueducto en el ente territorial.

IANC = AP — AF X 100%

AP

AP= Agua producida a la salida de la planta
AF= Agua facturada

IANC= 139995-90174 100%
139995

IANC= 35.58%

10.5. Metas Anuales De Reduccion De Perdidas

En la afio 2014 las pérdidas estan en promedio6d&d¥@ lo cual se debe en su mayor parte
a la existencia de un alto nimero de Micro medglguge ya cumplieron su vida util y no
han sido renovados por los usuarios (100 en total).

Costos totales. Cuando no existe disponibilidad adeia, las pérdidas traen como
consecuencia una falta de continuidad en los sesvig periodos con presiones bajas o
nulas en la red, aumentando el riesgo de contamimgcpor tanto, alterando la calidad del
agua distribuida.

Capacitacioén a los usuarios

La sensibilidad por un crecimiento sostenible, pmeblemas de contaminacion de las
aguas, su depuracion y tratamiento, hacen que wazlanas instituciones y gobiernos
exijan, a través de normativas, un consumo resptssa

Una reduccidon de consumo no tiene que ir ligadaaadisminucién del confort, sino por el
contrario a una igualdad entre el confort y la oeitin del consumo de agua. Esto se puede
lograr por medio de la utilizacion de dispositia®rradores.
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Buenas practicas para el Uso Eficiente del Agua ponedio de la
Utilizacion de Dispositivos Ahorradores.

Practicas de la IngenieriaPracticas basadas en la modificacion en tuber¢éassarios o
procedimientos de operacién en el aprovisionamidatagua.

Sanitarios: Existen tres tipos de sanitarios vaciado por gradedaciado por valvula y
tanque presurizado. De estos el mas utilizado eaahdo por gravedad, las medidas de
eficiencia de consumo de agua en los sanitarioduyies el mejoramiento del
mantenimiento, reduccidn de volimenes y opcioneselmplazo de unidades ineficientes.
En cuanto a la reduccion del volumen en unidadeBugte por gravedad, solo aplica en
sanitarios de alto consumo (> 3.5 Galones/vaciddeitro de este tipo de alternativas se
encuentra la instalacion de bolsas u otros obgtiesdesplazan una cantidad determinada
de volumen de agua en el tanque. Estas unidadefasikes de instalar pero requieren
mantenimiento regular.

Duchas: El reemplazo o modificacion de las duchas reprasetta area donde se puede
lograr importantes eficiencias en el consumo dahagas duchas convencionales utilizan
de 3 a 7 galones por minuto a una presion de 6@gsualmente se encuentran en el
mercado duchas con un consumo de 2,5 galonesipatongue han demostrado tener un
buen desempefio. En este campo también se puedsmeobhorros mediante el cambio en
el comportamiento de los usuarios, chequeos reggilde fuga, modificaciones en el
sistema de conduccion (instalacion de discos dea&sn de flujo).

Grifos: Comunmente los flujos en grifos varian entre 3 gpb. Un grifo que gotee (1
gota/s) puede desechar hasta 36 galones de aguadia. Dentro de las alternativas para
el mejoramiento de la eficiencia de los grifos seuentra: Ajustar valvulas de flujo,
chequear regularmente por fugas.

Irrigacion de Jardines: Otra forma de reducir el uso del agua, es a traleda
implementacion de practicas eficientes de irrigaaé jardines. Estas practicas incluyen:
Uso de equipos de irrigacion eficientes tales caistema de gota o sistemas radiculares
profundos, distribucién del equipo de irrigaciorrgpasegurar que el agua sea distribuida
uniformemente por todas las areas que lo necesgitgalacién de dispositivos ahorradores,
instalar aspersores de alta presion y bajo voluenegrifos , reemplazar mangueras de alto
volumen por sistemas de limpieza de alta presibajg volumen, equipar mangueras con
dispositivos de pistolas.
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Educar e involucrar a los usuarios en las inicétipara lograr eficiencias en el agua

Detectar y reparar todas las fugas, lavar con méecuencia los vehiculos o utilizar
lavados de carros comerciales.

Descontinuar el uso para limpiar aceras, callesrgueaderos.
El agua donde se cocinan los vegetales puedeizatg@ para preparar otros alimentos.

Las aguas de enjuague de ropa que no contienemgglpoieden usarse para regar plantas o
lavar pisos.

El agua utilizada en la afeitada puede reutilizatssndo se vacia el inodoro. Si se enjuaga
la maquina de afeitar en un recipiente, y no deb@ochorro, se ahorra mucha agua.
Coloque el tapon en el lavamanos.

Existen aparatos que ahorran agua, como sanitdeobaja descarga o reductores de
cantidad de agua en las tuberias, duchas y llaves.

Colocar una botella con algun peso adentro (asme) dentro de la cisterna.

10.6. Actividades De Impacto En La Fuente De Abastamiento

Se realizara un programa de control de pérdidatindelas a alcanzar y mantener un nivel
en el que los componentes y las causas de a perdiglan los minimos posibles,
estableciendo las acciones necesarias para hacgiagriostico de las pérdidas y la
formulacion y puesta en marcha de actividades ipadas que las disminuyan hasta
valores minimos admisibles.

Se ejecutaran proyectos de instalacion de micradoess, donde se realizaran los cambios
a los que se encuentren dafiados, y nuevas acosetida

Adquisicion e instalacion de macro medidores, cstio 8e espera controlar la utilizacion
irracional del servicio de acueducto.

Estas acciones se realizan con el fin de obtermecepar, analizar y divulgar datos
operacionales relativos a caudales y niveles de &yju el sistema de abastecimiento,
determinar pérdidas en el sistema de distribu@draves de la diferencia entre volimenes
de agua producidos y suministrados al sistema steildicion y los volimenes de agua
facturados.
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10.6.3. Educacién ambiental

Se desarrollaran programas educativos y de sdmaitidn relacionados con el uso racional
y eficiente del recurso agua, al igual que dispdsicadecuada de residuos sélidos,
conservacion y proteccion de los recursos Naturales

Se desarrollaran capacitaciones en las institusidducativas del Municipio, entre las
cuales se encuentran:

Institucion Educativa Colegio Las mercedes, capadib a la poblacién en edad estudiantil
y maestros.

Unos de los aspectos fundamentales en el PLAN D& BBICIENTE Y AHORRO DEL
AGUA, es el componente educativo el cual se pretatesarrollar en todos los planteles
educativos, con la implementacion de la educacidbiental, igualmente se iniciaran
campafas de sensibilizacion dirigida a los pobkslatel Municipio; con el objetivo
fundamental de crear una nueva conciencia en lesios de la cuenca respecto al manejo
uso y conservacion de los recursos naturales

Los centros educativos desempefiaran un papel glteggorie ya que son los encargados de
elaborar los modelos y estos deberan ser enfoeadiaspractica.

10.7. Mantenimiento y tratamiento preventivo y corectivo y mejorar cobertura

CLASES DE MANTENIMIENTO
Existen dos tipos de Mantenimiento:

> Preventivo
> Correctivo

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El mantenimiento preventivo comprende el conjurg@dtividades ordenadas en el tiempo
y con identificacion de los recursos necesarioa pasarrollarlas, que tienen el proposito
de prevenir dafos, accidentes o disminucion déideeecia de los equipos e instalaciones
de la planta de tratamiento.

Dentro de las actividades que se desarrollan eraetenimiento preventivo estan:

> Elaboracion de inventario técnico.
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» Clasificacion de las instalaciones y equipos.
» ldentificacion individual de cada una de las irestadnes y equipos.
> Elaboracion del plan de mantenimiento preventivadgerdo con los manuales de
mantenimiento.
» Conformacion de archivos Técnicos de mantenimiento.
» Existencia de repuestos para reparaciones (bod&g#tencia de herramientas

adecuadas para las labores de mantenimiento.

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Consiste en la reparacion inmediata y oportunauddguaier dafio que se produzca en las
instalaciones y equipos. En razén a la naturalamavariada de los dafios y la accion
inesperada de los mismos, este tipo de mantenionienpuede programarse, por lo cual es
necesario dis-poner de los elementos humanoscpdisequeridos para atender cualquier
situacion de emergencia que se presente a cualgpiarya que el sistema de acueducto
debe funcionar las 24 horas del dia.

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

Las actividades de mantenimiento que realizan arplanta son:

>
>

>

YVVVY

YVVVY

Mantenimiento de construcciones: (edificios, jaedintanques).

Una planta de tratamiento debe permanecer limp@ggnizada, se debe tener
presente que en ella se produce el agua que corayorablacion.

Jardines bien cuidados, paredes y barandas limpagadas, hacen de la planta un
lugar agradable.

Se debe evitar almacenar productos que involugesga para los operarios o de
contaminacion del agua.

Los tanques es preciso lavarlos periédicament@reileder algas y musgos de sus
paredes y evacuar el lodo. El periodo de lavadergdmente se define en cada
planta de acuerdo con las condiciones particulares.

Mantenimiento de concretos.

Mantenimiento de medidores de caudal

Mensualmente limpiar muros, destapar tuberia.

Mantenimiento de equipo electromecanico

El mantenimiento de los equipos electromecanicling&a lubricacién, cambio de
sellos, empaques y rozamientos, fundamentalmente.

Mantenimiento de equipo mecanico

Lubricacion y proteccion contra la corrosion, liega.

Mantenimiento de equipo electrénico

Limpieza y calibracion.

Mantenimiento de instalaciones eléctricas
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» Revision de alumbrado, mandos, ajuste de tableamntactos, limpieza de bornes,
verificacion de voltaje y amperaje, retiro del pmbkn todos los contactos y tableros.
Cambio de redes por deterioro.

» Mantenimiento de tuberias metalicas

En anexos esta adjunto un manual de mantenimieet@mtivo y correctivo de la planta de
tratamiento de agua potable del municipio de Nataga

10.8. Proyectos sobre tratamiento y reluso de eflues en jardines, parques, zonas
forestales circundantes, hidrantes, lavado de cafievehiculos; entre otros

Los proyectos a implementar es para dar cumplimienteste Item corresponde al
desarrollo a las actividades estipulados en elrprog: EDUCACION PARA EL USO
EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA/REUSO DE EFLUENTES ENARDINES,
PARQUES, ZONAS FORESTALES CIRCUNDANTES, LAVADO DE ACLES,
VEHICULOS PARA INSTITUCIONES Y COMUNIDAD.

Consejos de ahorro y uso eficiente del agua enggrh

De acuerdo con la organizacion Mundial de la Satuehos del 1% del agua corriente o el
0.007% de toda el agua terrestre esta disponibke glaconsumo humano. Esta es otra
razén mas por lo que no se le debe malgastar,roor@ao mal usar.

El agua es uno de los recursos naturales mas eslmmn que cuenta la humanidad. Las
practicas de ahorro del agua que en ocasionedlizarutontribuyen a utilizar en forma
mAas racional un recurso escaso, tanto que muclvitsui@s del pais no pueden disfrutarlo
en sus casas. Pero al mismo tiempo permite colatmrda calidad de los servicios de
saneamiento al aligerar su carga de trabajo y disnmos gastos del hogar.

¢En dénde se podria comenzar?

El primer paso es identificar donde se usa agua easa. Luego se necesita decidir sobre
gué hacer para reducir la cantidad de agua qussse/a sea eliminando practicas y habitos
de desperdicio, 0 mejorando la eficiencia del use ge le da al agua utilizando
instalaciones y accesorios mas eficientes.

Un area que es importante vigilar es el bafio, deedgsa internamente cerca del 65% del
agua de toda la casa y también es crucial andtigadnabitos de consumo, la mayor parte
del agua consumida en las actividades diariasvgdeinente desperdiciada.
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* En La Regadera
- Cada bafio en la regadera gasta 100 litros par Sadinutos, es decir 20 litros por
minuto.
- Una reduccion de 1 o 2 minutos puede ahorraat2&0 litros al mes.
- Cerrar la llave de la ducha al enjabonarse etpaupuede ahorrar hasta 700 litros
por mes.
- Usar regaderas de bajo flujo para la ducha o flagw para las duchas o limitadores
del flujo de agua en regaderas normales.
- Bafiarse en una tina en lugar de darse una dinciieaade 50 a 70 litros cada vez.
» Bafiando Mascotas
- Usar una cubeta de agua para mojarlo y enjalmnarl
- Con otra cubeta procurar enjuaga.

* Bafandose los Dientes
- Si se deja la llave abierta se gasta hastar@8 ftor minuto.

* Afeitandose
- No rafeitarse cuando se esta bafiando o conviadlbierta.
- En una rasurada de tres minutos, se pueden deéspehasta 60 litros de agua.
- Es mejor ocupar un pequefio recipiente y enjuagael rastrillo, esto ahorrara 10
litros de agua al dia.

» Lavando autos
- Lavar el carro con el chorro de la manguera Sgngue se esta desperdiciando 20
litros de agua por minuto.
- Es mejor usar una cubeta.

* EnLa Cocina
- Se debe llenar un recipiente o el zinc con ageagenjabonan los platos y se
enjuagan ahi.
- Nunca dejar la llave abierta, se desperdicia magua
- Cuando se laven los platos a mano usar la membidad posible de detergente para
minimizar la cantidad de agua necesaria para eajlemyAhorra de 200 a 500 litros por
mes.
- Revisar todas las tuberias para ver si goteags 8si, se deben reparar de inmediato
- Para lavar verduras, llenar un recipiente de digyaia, tallarlas con los dedos de
una en una, luego tomar otro recipiente de ageanyinar de desinfectarlas.
- Si se usan alimentos congelados, se sugiere mgsanlos en las partes bajas del
refrigerador, no se debe utilizar el chorro de goara hacerlo.
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* Lavando La Ropa
- Cada ciclo de la lavadora gasta 60 litros.
- Solo lavar con cargas completas, ahorrara.
- Usar el agua de desecho para regar el jardipatiel.

* En El Inodoro
- Cada vez que se usa el inodoro se gastan 26 tie@gua.
- Nunca usarlo como basurero, tirar la basura d@blen el cesto y los cigarrillos en
el cenicero en vez de tirarlos al excusado. Estoralti,500 a 2,000 litros de agua al mes.
- Cuidar que no se quede goteando el agua.

* En El Jardin
- Cada vez que se riega el jardin se gastan 28 lite agua por minuto.
- Nunca regar cuando hay mucho sol .
- Hacerlo en las tardes.

* EnToda La Casa
- Cuidar el agua como su mayor tesoro.
- Reparar hasta la mas minima fuga.
- El agua puede usarla varias veces, por ejempioeps usarla para lavar o para
bafarse, recogerla y usarla para regar, parapés@s o para el sanitario.
- Las fugas mayores, se dan en el sanitario, mantanpia la valvula de hule que
tapa la salida del agua y asegurarse que selle.
- Revisar si hay fugas en el excusado echandotagbéie tintura en el tanque. Si el
color aparece en la taza de excusado sin hab&tibjehay una fuga que se debe reparar.
(Ahorra 750 litros al mes).
- No utilizar el sanitario como basurero. Cadageez se vacia tira 20 litros de agua.
- En bafos donde concurren hombres, instalar ugitario.
- Al rasurarse, lavarse la cara o los dientes,ajar el chorro abierto.
- Bafarse réapido, se ahorrard mucha agua.
- En el zinc y en el bafio instalare regaderas ftedmmsumo y con Llave.
- En la cocina, no dejar el chorro tirando, abrieyrar la llave, segin se necesite.
- Para regar las plantas no usar el chorro, ni maghojas o el tallo, o inundar la
planta, solo se necesita poner un poco de aguatanrh o en la raiz, una vez por semana.
- Tener la menor superficie de pasto posible yegaro con el chorro, regarlo al
anochecer con un aspersor giratorio automaticperssr
- En la lavadora, usar el ciclo de menor duracidewgr solo con carga completa.
- Separar la ropa medio limpia de la percudidasgras en cargas separadas.
- Remojar la ropa que esté muy sucia.

9—-—-.
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- Si se lava a mano no olvidar mantener la llaveada mientras talla.
- No lavar el carro con la manguera, usar un balde.

Indicadores de Desempefio
- Consumo total de agua (m3/dia).
- Caudal distribuido (m?/dia).
- Consumo y aprovechamiento de aguas lluvias (ns)me
- Consumo de otras fuentes de agua (m3/mes).
- Indicador de calidad: mediante encuestas.
- Frecuencia de reclamos: cantidad mensual, trralestanual de reclamos/cantidad
total de usuarios.
- Porcentaje de usuarios satisfechos: cantidadsdarios encuestados satisfechos x
100/cantidad total de usuarios.
- Porcentaje de poblacion atendida x 100/cantidtad ¢le usuarios.
- Ademés cada uno de los Subprogramas contienenliés indicadores que se deben
tener en cuenta a la hora de medir efectividad Bnograma de Uso Eficiente y Ahorro del
Agua. Cada actividad alli nombrada busca defina oreta y esta a su vez la efectividad
del sistema de acueducto con la participacion @iyiana cultura del agua.

10.9. Programa: Reduccion de pérdidas

Los sistemas de abastecimiento de agua, puedenirgeficomo los encargados de
garantizar el transporte y distribucion de aguadédss puntos de captacién hasta las
diferentes acometidas de los usuarios y otros pude consumo, con una calidad de
suministro minima aceptable. Los aspectos fundaatentiue se tendran en cuenta tendran
gue ver Principalmente el control de las pérdidasagua tanto en la red de distribucion
como en las viviendas los cuales se ven reflejaddes objetivos del programa.

Las actividades fundamentales para lograr una apgiestion en la prestacion del servicio
de acueducto pueden sintetizarse con la impleméntade “mejores practicas” que
permiten reducir las pérdidas fisicas y sus efestodeseados. Para reducir al minimo las
pérdidas recuperables, debemos identificar cuates las variables sobre las que
deberiamos actuar.

De acuerdo con lo anterior, los aspectos puntuglesse convertiran en proyectos del
programa corresponden principalmente a los sigesespectos:

» Catastro de redes de distribucién y usuarios

* Control de Fugas

» Mejoramiento de Conexiones Domiciliarias

* Mejoramiento y cambio de redes de distribucion

ot
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a. Catastro de redes de distribucion y usuarios:

Como primera medida se hard un registro catastratedes de distribucion donde se
indique en planos la localizacion total de las sede distribucion y de los usuarios del

servicio.Este registro permitira organizar el sisey tener conocimiento pleno de las redes
en cuanto a la identificacion de accesorios y \akjuesto permitird a la unidad de

servicios publicos mejorar las condiciones de @agta conduccion y distribucién del agua

al usuario.

b. Control de fugas:
Para lograr un control efectivo de fugas se hacesaio se desarrolles dos etapas:

Etapa 1:ldentificacion de Fugas. Esta actividad debe salizada por personal capacitado
gue proporcione soluciones a los problemas, sieesta la primera actividad del
diagnostico para asi luego plantear las actividadsguir.

Localizacion de fugas visibles: Estas son las fugg®s caudales pueden ser medidos por
instrumentos portatiles de medicién y son econoOmésde detectable. Para que estas sean
localizadas es necesario realizar un recorriddgsocalles en busca de ellas.

El personal encargado de la facturacion es paperiante ya que ellos pueden informar
sobre los afloramientos que observan durante laata® lecturas y asi repararlas
inmediatamente, también se hace necesario:

« Identificar las areas criticas donde hay mayoréges de fugas

* Motivar a la comunidad y a los usuarios del sgovdel acueducto para que informen
sobre las fugas visibles que observen

« Disefar procedimientos para la eliminacién defugon la mayor brevedad posible.
Localizacion de fugas subterraneas: Estas pueddocsdizadas con la ayuda de detectores
de fugas, para detectar estas fugas es necesizareecorridos nocturnos con geofonos a
través de la red, principalmente en los sectoregd@el consumo es muy alto y no se tiene
explicacién.

Localizacion de fugas domiciliarias: Para la lazadion para estas fugas es necesario:

1. Cerrar el flujo de agua hacia el interior deindtmlio para concentrar el sonido de una
probable fuga en la toma domiciliaria.
2. Colocar el geéfono sobre el cuadro de tomagssacha el sonido

Localizacion de conexiones clandestinas: Con edieidad de deteccion de fugas permite
localizar grandes conexiones clandestinas en esgmsadicos

9—-—-.
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Etapa 2:Eliminacion de Fugas. Para la eliminacién de fugmsecesario que se utilice el

personal capacitado y materiales de buena calidach eliminar las fugas es necesario
realizar mantenimientos periédicos en las lineasatguccion y distribucién y mantener

un plan de contingencia, para esto se recomienda:

Control de Fugas: Esta actividad se realiza patande posibles fugas localizando los
puntos mas susceptibles o de mayor presion paestdeforma eliminarlas en el menor

tiempo posible.

Control de Perdidas por Estanqueidad: Estas sermieesen la planta de tratamiento, en los
tanques de almacenamiento y se presentan por:

1. Filtraciones por fisuras en las estructurasaheieto
2. Filtraciones en tuberias, codos, tés, crucegesecciones
3. Filtraciones en valvulas de lavado y desaguealpsgaste en los sellos herméticos

Mantenimiento de valvulas de paso e hidrantes:sEstoesorios deben estar en perfectas
condiciones de funcionamiento. En el caso de ldsul&s de paso se probara su
hermeticidad y los defectos de empaquetadura.

Las vélvulas de paso necesitan operarse perioditancemo mantenimiento preventivo,
ya que esta operacion ademas de garantizar magoridad remueve los materiales
depositados en el fondo.Las inspecciones de lasiledl inoperantes retiradas de la red
proporcionan valiosa informacion sobre las caushsdl desempefio de las mismas.
Cuando se realizan maniobras clasicas en la ralistiéucion, con la finalidad de aislar
tramos para la reparacion de fugas, algunas vahddgpaso se rompen y no se reporta este
hecho al &rea de mantenimiento.

Una valvula rota en posicion cerrada, restringaig@tivamente la capacidad en la red de
distribucion.Al finalizar los trabajos de localizée es necesario notificarlas a la gerencia
de la unidad de servicios publicos, solicitandoelgaracion de las mismas. Es importante
gue el mismo personal que trabaja en la localiradié fugas asista a la excavacion y
reparacion de las mismas.

C. Mejoramiento de las conexiones domiciliarias

Se trata de un proyecto destinado a desollar utensds racional de disefio,
dimensionamiento, construccion, fiscalizacion, peg@n y control de calidad de las
conexiones domiciliarias.Debido al hecho de qugrém mayoria de las fugas del sistema
de distribucién ocurre en las conexiones domiédgeste proyecto debe ser desarrollado
con marcada prioridad.

ot
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Es importante realizar un diagndstico del actudesde las acometidas domiciliarias para
establecer los sectores o tramos que ameritanaenagor importancia e iniciar el proceso

de concertacion con los usuarios.

Para este programa es importante que se comproraekas usuarios en el cuidado y

mantenimiento de las acometidas domiciliarias, laciinalidad de evitar pérdidas y fugas

en el sistema.

d. Mejoramiento y cambio de las redes de distrifruci

El mantenimiento de redes de distribucion de agotabte consiste tipicamente en la
rehabilitacion, reparacion y renovacion del sistedeatuberias que lo componen. La
mayoria de las politicas de mantenimiento combeiatesarrollo de la técnica de soporte
de decision a partir del reemplazo de lineas dertabadecuadas, basadas en el juicio
técnico bajo el buen conocimiento hidraulico dslesna.
Obijetivos
. Disefiar y efectuar un programa de para el contrebyccion de pérdidas del sistema de
distribucion del acueducto
Metas

* Identificar y eliminar el 100% de las conexionesiftulentas.

* Reducir las fugas del 90% en el sistema de acueduct

* Reemplazar las el 90% tuberias en mal estado.
Indicador de desempefio

* Eliminacion del 20% de conexiones fraudulentasiecocafios

* Reduccién del 90% de las fugas por afio

®* Numero de usuarios beneficiados con la repara@dasdacometidas domiciliarias.

ETAPAS ACCIONES
Fase | : Localizacion de fugas visibles, domiciliarias y fraudulentas.

Fase II: Eliminaciéon de fugas, mejoramiento de conexiones domiciliarias (acometidas) y
redes de distribucion del agua potable.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TOTAL DESCRIPCION
INVERSION ACTIVIDAD

FASE | GLOBAL 1 $60.000.000 2016

FASE Il GLOBAL 1 $250.000.000 2017

TOTAL $310.000.000
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Tabla 48. Acciones del programa de uso eficiente ldaunicipio de Nataga
EJE
PROG | PROY | ESTRAT ACCIONES | OBIJETIVOS | META INDICADORE | ACTIVIDAD | $ I';ILIJ\II?A,\II\ITCIZEIE PLAZO
RAMA | ECTO | EGIA S ES COSTOS
RA
TICO
Identificar | Desarrollo Ampliar la| La
areas de proyectoq zona de| proteccion Hectareas Compra  del| 50.000.000| Alcaldia 2015
susceptible| tendientes g cobertura  y| con material compradas/ predio de| millones Municipal
S de| facilitar la | proteccion vegetal Hectéreas 12Hc en| de pesos.
proteccion | recuperacion| ambiental de nativo en la| proyectadas Buena Vista
ambiental | de las é&reas los terrenos de fuente de| para conservar Ubicado en la
PRES REFO | de la| boscosas de nacimiento de abastecedora zona forestal Sferrania Las
ERVA REST cabecera | los la cuenca . Nieve -
CION ACIO | de la| nacederos | abastecedora. Vereda La
DE LA N EN | fuente aportantes Estrella. 50.000.000
FUEN LA abastecedd del agua a Ig millones
TE FUEN | ra. corriente de pesos
7 TE abastecedora Compra de ur 2016
HIDRI .
CA HIDR del segu_ndo
ICA. acueducto predio en
del algun
municipio. nacimiento de
agua pars
aislar y
proteger areas
forestales.
Lideres en el Sector de Agua Potable y Saneamiento  Basico

Calle 21 1C-17 Teléfonos 7531 81 - Fax 7513 91 Neiva — Huila
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Campafia | Promover Promover el Lograr un| N° actividadeg Disefio de lag 5.000.000 | Alcaldia 2
de cultura paral sentido de| cambio  de| disefiadas/ todp campafias de Municipal campafas
culturizaci | preservacion| pertenencia 4 actitud en la| el disefio.*| sensibilizacion anual
6n de la| del Recursg la fuente| poblacion 100% a malas durante los
poblacién | Natural- Hidrica. aledafia 4§ practicas uso$ 5 afios
enfocada | Agua. fuente del suelo vy
en la respecto a sl Agua.
proteccion manejo.
de la
fuente
PROT
ECCI
ON
DE
LA
FUEN N°  campafag Campafas 2.000.000 | Alcaldia 4
TE radiales/ publicitarias a Municipal campafas
total la emisora en el afo,
campafas Santuario durante los
radiales Stéreo 5 afios.
Promover | Instalacién y Optimizar y Usuarios con Cantidad Revision  de| 1.000.000 | Alcaldia Durante
la macro y | reposicion ampliar la micro micro medidor| micro Municipal los cinco
Micro de micro .y medicion. nuevos medidores afos
medicién | medicién medicion de instalados/ para
con el fin| nuevos agua totales  micro| reposicion.
llevar una| usuario tratada. medidores para
mejor ampliando instalar.
contabiliza | cobertura.
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cion de
consumo. Disefar y
efectuar un
OPTI Macro Instalacién programa Macro N° macro| Instalacion de 15.000.000| Alcaldia 2016
MIZA medicion |de  macro| d& Para €| medicion en| medidores 1 macro Municipal
CION en planta] medidor control Y| el sistema de instalados medidor en el 310.000.00
DEL de segun la| reduccién acueducto. sistema de 0
§|E0RVJ ED! tr.aiamiento norma. de pérdidas denit captacion olle
3 sistema. : entificar y agua en I3
EL CION del sistemg eliminar el planta de
SISTE | PARA | Reduccion d_e ) .. | 100% de las tratamiento.
MA EL de distribucion | conexiones
DE uso perdidas. del fraudulentas.
ACUE | RACI acueducto _
DUCT | ONAL Reducir las
0] fugas del
90% en el
sistema de
acueducto.
Reemplazar
las el 90%
tuberias en
mal estado.
Mejorar el| Individualiza| Legalizacion | Cada N° de viviendag Actualizacion | 2.000.000 | Prestadora
DIAG | control yla| cién de de acometidas vivienda actualizadas/N° | de catastro de de servicios
NOST | eficiencia | acometidas | para mejorar | urbana pose¢ de viviendas| Usuarios. publicos
ICO del domiciliarias | Control y| al para con e
INTR servicio eficiencia del| menos una | servicio.
ADO de servicio. acometida
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MICI
LIARI

DE
USUA
RIOS
DEL
SISTE
MA
DE
ACUE
DUCT
0.

acueducto.

PRO
MOCI
ON
DE

LA
CULT
URA
DEL
AGUA

Identificar
areas
susceptible
s que no le
dan un usg
racional al
agua

Identificar
qué
poblacién
No tiene
buenas
practicas con
el agua.

Desarrollo de
proyectos
encaminados
al ahorro del
agua.

Fomentar |
culturizar
mas del 50%
de a
poblacién

La reutilizacion
y buen uso de
agua

Instalacion de
4 vallas

publicitarias

que fomenten
el ahorro y us@
del

racional
agua.

1.000.000

Alcaldia
Municipal

Durante
los 5 afios

Total de inversion

126.000.00
0
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Tabla 49. Cronograma

10.7 CRONOGRAMA DEL PROGRAMA DE USO EFICENTE Y AHO RRO DEL AGUA

TIEMPO TOTAL DE INVERSION DE
ACTIVIDAD 2015 2016 2017 | 2018 2019 | LA ACTIVIDAD
Disefiar y ejecutar el plan de Siembra de arh $5.000.00!
nativos en el nacimiento de la fuente y
bocatoma.
Compra del predio de 12Hc en Buena Vi $60.000.00(
Ubicado en la Serrania Las Nieve —Vereda
Estrella.
Compra de un segundo predio en al $60.000.00(
nacimiento de agua para aislar y proteger 4
forestales.
Disefio de las campafias de sensibilizacio $5.000.00!
malas practicas usos del suelo y Agua. 1/1(1}1}|1|1(1|1]|1|1
Campafas publicitarias a la emisora Santu $5.000.00!
Stéreo 4 4 4 4 4
Campafas de reposicion de micro medidores $3.000.00!
estan fueran de servicio, y seguimiento de
demas para hacer una reposicion periédica.
Instalacion de 1 macro medidor en el sistemg $15.000.00(
captacion de agua en la planta de tratamiento.
Actualizacion de catastro de $2.000.00!
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10.7 CRONOGRAMA DEL PROGRAMA DE USO EFICENTE Y AHO RRO DEL AGUA
ACTIVIDAD TIEMPO TOTAL DE INVERSION DE
Usuarios.
Instalacion de 4 vallas publicitarias instala $1.000.000
fomentando el ahorro y uso racional del agua
Programa de reduccion de pérdidas. $310.000.00
TOTAL DE LA INVERSION $436.000.000.
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12. Anexos

UNIDAD MANTENIMIENTO PREVENTIVO FRECUENCIA MATERIAL ES RESPONSABLE
1. Limpiar las rejillas retirando hojas, trapos, piléss,
basuras, troncos y cadaveres de animales. |Esta
actividad se debe realizar dependiendo de la chtiéa
agua cruda; si en invierno la rejilla se tapona
rapidamente debe limpiarse cada vez que se tafone. Ha

cer agalo  manualment Fontanero

la bocatoma es_de dificil acceso busque aypda CONCada 15dias | con pala, rastrillo Y
personas que vivan cerca de ella para realizar |esta cepillo. Utilice guantes
actividad. (Cuando se trabaja en aguas profunda® po y botas

BOCATOM | debe ir solo, asi se tiene ayuda en caso de un

AS accidente).

2. Realizar la revisién de la estructura, para emeomnt
fugas, dafios o deterioro de la infraestructura.
3. Revisar si hay tomas presuntamente no autorizadas
aguas arriba de la bocatoma actual. En caso afionat
informar inmediatamente a su superior y a la adior
ambiental encargada de otorgar las concesiones de
agua.
4. Revise si hay descargas de aguas residyales
presuntamente no autorizadas, aguas arriba de la
bocatoma. En caso afirmativo, informe inmediatament

a su superior y a la autoridad ambiental.
5. Limpie la camara de derivacion.

Lideres en el Sector de Agua Potable y Saneamiento

Basico

Calle 21 1C-17 Teléfonos 7531 81 - Fax 7513 91 Neiva — Huila

WEB: www.aguasdelhuila.qov.co
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Mida el caudal del agua.

Mida la turbiedad del agua.

Lavar y limpiar el tanque recolector para
remover los sélidos y la suciedad acumuladog
las paredes y en el fondo.

Abrir la valvula de limpieza del tanque
recolector y dejar salir los sedimentos
acumulados en su interior.

Abrir o cerrar las compuertas, segun el cauda
agua gue necesite.

Cada mes

en

de

Reglilla y cronometro
turbidimetro

Fontanero

1. Chequear el funcionamiento de las valvulag
lubricarlas, si es necesario.
2. Verificar la presencia de algas, musgos y organss
vivos en el interior de la captacion y retirelos.

3. Tener en cuenta los cambios en la calidad del
cruda, especialmente relacionados con el caudg
turbiedad y los sedimentos de gran tamafios.
4. Interrumpir el servicio cuando el agua este n
turbia o tenga mucho lodo y avisar al operador
planta sobre esta situacion.

1. Encender y apagar los equipos de bombeo seg
programacion establecida.

2. Realizar el cebado de los equipos de bom
colocando agua para que no arranquen en seco.
3. Realizar las labores de mantenimiento de los equ
de bombeo, segun las recomendaciones de
manuales de operacién y mantenimiento que sunarn
el fabricante.
4. Dejar registro escrito de todas las actividades

y

m Cada 3 meses

hgua
I, la

nuy
de
Diaria
Segun manuales d¢
(n 14ps equipos de
bombeo o
fabricantes de los
be(? mismos.

ipo
los
istr

mantenimiento realizadas en la bocatoma.

Aceite
lubricantes.
metalico

y grasal

Cepillo

Guantes, Botas, Cebo
formato de registro.

Fontanero

Fontanero
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5. informar al administrador del acueducto sobre
actividades realizadas y sobre cualquier novedg
dafio encontrado que no se haya podido reparar.

las
do

DESARENA
DOR

1. Revisar la estructura para identificar fugas o
dafios.

2. Verificar la estabilidad de la zona donde se
encuentra ubicado el desarenador. Si esta
presenta inestabilidad, avisar a la entidad
prestadora del servicio para buscar solucién.

3. Verificar que las vélvulas estén funcionando
forma adecuada.

Diaria

en

Se realiza
manual.

de forma

Fontanero

1. Regular el caudal de entrada.
2. Abrir periédicamente la valvula de limpiez
especialmente después de las crecientes, co
finalidad de evacuar los lodos depositados enreldo|
La frecuencia puede variar, dependiendo de la adl
de agua o segun el criterio del fontanero.

3. Retirar el material flotante.

4. Comprobar si hay evidencias de acceso
desarenador de personas ajenas a la entidad nes
del servicio, ganado o animales mayores. En cas
comprobarlo, verificar el estado de las cercas
aislamiento y reparar los dafios encontrados.

a,
n |

aCada semana
id

tad
o de
de

Se
manual.

alambre de pua, postes|.

realiza de forma

Alicates

Fontanero

9--—-.

gLk
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1. Mantener limpia el area cercana al desarenador.

Cepillo, botas, palal

2. Limpiar la estructura (por dentro y por fuera) gon q d

agua y cepillo, cuando esta se desocupe. Cada mes ayudante Fontanero

3. Revisar el funcionamiento de las vélvulas.

4. Lubricar las vélvulas.

1. Mantenimiento de todos los elementos que . Equipo  especializada,

conforman el desarenador como compuertas, valvjlas, Cadaafo pintura  anticorrosiva Fontanero

vertederos. etc brocha, balde, ayudante.

2. Retoque, resane y pintura general.

1. Recubrimiento de las caras interiores del tanque| co

mortero epoxico. . .

2. Impermeabilizado, cuando se requiera Cada 2 afios Mortero epoxico, arend, Fontanero
! . . e o cemento.

3. Dejar registro escrito de todas las actividadeq de

mantenimiento realizadas en la bocatoma.

4. informar al administrador del acueducto sobre|las

actividades realizadas y sobre cualquier noveddd o

dafo encontrado que no se haya podido reparar.

ot

aguas
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TUBERIAS
DE
ADUCCION
Y
CONDUCCI
ON

1. Revisar la tuberia para detectar fugas o dafips y

reparela de inmediato.
2. Verifique que las valvulas estén funcionando
forma adecuada. Si no es asi, repéarelas.

en

3. Mantener despejada el area adyacente a la tuberia.

Esto facilitara su inspeccion.

4. Hacer recorridos frecuentes a lo largo de lasrtabe

Diaria

de aduccién y conduccion, para detectar sintomas de

inestabilidad del terreno.
5. No deben quedar tramos de tuberia expuestos,d
sobre todo si son de plastico PVC o polietilenosdl
dafia la superficie de las tuberias, afecta subfledad

| sol

y las hace menos resistentes. Si esta situacion se

presenta hay que cubrir la tuberia, a una alturanmai
de 60 centimetros por encima del lomo del tubo.
6. Detectar fugas, filtraciones y roturas y repasde

inmediato. Recuerde que las fugas producen exaeso d

humedad en el suelo, que a su vez puede pro
derrumbes o asentamientos del terreno alredediasd
tuberias, dafiandolas considerablemente.

ocar

Tuberia, pala, picd
segueta, balde, guants
pegante. Se realiza €
forma manual usand
cepillo y aceite
lubricante.

=)

o

Fontanero

1. Revisar la colocacion de los puntos de referedeia
coléquelos

trazado de no estan,
nuevamente.

2. Revisar periédicamente que las ventosas
encuentren funcionando correctamente, es d
expulsando el aire contenido en las tuberias. hailza
de conexién entre la tuberia de conduccién y laoszr|
debe permanecer siempre abierta.
3. Abrir periédicamente las valvulas de purga y dre
los sedimentos e incrustaciones acumuladas emebf
de las tuberias. Durante esta operacion, las \&ag

la tuberia, si

deben abrir y cerrar lentamente, con el fin deaeyi

sobrepresiones en las tuberias (golpe de arieta)

se

. Cada mes
ecir

Tacos, estacas, porr
machete. Se realiza §
forma manual usando |
cruceta.

b

Fontanero

9--..

gLk
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realizar esta actividad, se deben abrir las véasvdia

purga principalmente en las horas de bajo consumo y
procurando que el tanque este con el nivel alto|

tiempo que tarde en mantener la purga abierta dep

de la cantidad de sedimentos que exista en la iuucc

y conduccién.

4. Verificar que el chorro en la camara de quiebre
presion este sumergido.

5. Revisar periodicamente el funcionamiento de
valvulas y lubricarlas.

6. Detectar y eliminar conexiones no autorizadas.

7. Dejar registro escrito de todas las actividades
mantenimiento realizadas en la bocatoma.

8. informar al administrador del acueducto sobre
actividades realizadas y sobre cualquier noveds
dafio encontrado que no se haya podido reparar.

El

de

las

de

las
do
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TANQUES
DE

ALMACEN

AMIENTO

1. Limpie el &rea circundante eliminando cualqy
foco de contaminacion.

2. Revise que las tapas de las camaras de vabstié&s
bien cerradas y aseguradas.

3. Revise si existen fugas o grietas en el tanqu
repararlas.

4. Inspeccione la presencia de sedimentos en el f
del tanque. Si los hay, hagale mantenimiento ajuan
Avise a la comunidad que el servicio se va a sulpe
mientras se lava el tanque. Para lavar el tandereq
la valvula de entrada de agua al tanque y la ddas
para la comunidad. Abra la valvula de desagldiagi
tuberia de paso directo By-pass, abra la valvuta
que la comunidad no se quede sin agua. Deje q
tanque baje el nivel y con ayuda de botas limp
escoba y cepillo limpios, saque el lodo que estéld
fondo del tanque. Aproveche para lavar las paredes
cepillo. Ayadese de una manguera a presion corg

a la entrada del tanque o de un balde para ladirap

del tanque. Una vez que el tanque este limpioreciar
valvula de desaglie, la de la tuberia de derivagiq
abra la valvula de entrada de agua al tanque )ol

abra la valvula de la tuberia de salida a la codadmi(L
alo

Cuando este manipulando las valvulas hag
suavemente, para evitar que se reviente la tub
saque el aire que queda atrapado en la red co
valvulas de purga, ventosas o hidrantes existentes.
5. Proteja el agua del tanque de la entrada de &
extrafios. Instale tapas o cambie los empal
protectores

ier

ey
bndo  Diaria
n

al

pa
e el
ias,
n

ctad

BN
lleg

eria;
n las

ente
ues

Montero epoxico, arend,

cemento.

Fontanero

1. Limpie periédicamente el interior del tanq
manipulando la valvula de desagiie sin ingresal
tanque. En invierno realice toda
dependiendo del volumen de lodos acumulados

ue

La

r afada 2 semanas
la actividad

Cepillo,
llaves.

balde,

botas,

Fontanero

9--..

gLk
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frecuencia depende de la calidad del agua y de
condiciones del ambiente. Esta limpieza d
efectuarse con espatula y cepillo. Eliminando
cuidado tola la suciedad del piso y de las

paredes; hay que lavar bien el interior del tansjue
usar jabon.

1. Las valvulas de entrada, salida, desagle y de

las
ebe
con

Cada mes

paso

directo deben cuidarse de la corrosion, por lootant

periédicamente se deben proteger con
anticorrosiva y lubricantes cuando se requiera.
2. Programar la limpieza del tanque, de tal forma
no afecte la presién en la red de distribucionsen
suspenda totalmente el servicio de agua a la @éhlag
3. Limpie los sedimentos, ingresando en el intedir
tanque para revisar si este requiere lavado. Ade
ingresar al tanque todas las tapas y déjelo vemda

pin

fura

que

S

lo menos durante una hora. Revise la escalera de

acceso al tanque, verifique que las tuercas y
tornillos estén ajustados.

4. Revise en el interior del tanque si existentgsig
fugas o desprendimientos de la pared, y realice
correctivos necesarios. Recuerde que, por seguylr
siempre que ingresa a un tanque, otra persona
guedar afuera pendiente de su actividad.

los

los
dad
debe

Cepillo,
llaves.

balde, botas|,

Fontanero

1. Pinte las escaleras de acceso al tanque.
2. Retoque, resane y pinte el tanque externamente.

Cada afio

Pintura

brocha, balde

anticorrosiva

Fontanero
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1. Recubra las caras interiores del tanque con noofter

epoxico impermeabilizado.

2. Dejar registro escrito de todas las actividades
mantenimiento realizadas en la bocatoma.

3. informar al administrador del acueducto sobre
actividades realizadas y sobre cualquier novedg
dafio encontrado que no se haya podido reparar.

Cada 2 afios
de

las
do

Mortero epoxico, arend,

cemento.

Fontanero

RED DE
DISTRIBUC
ION

1. Compruebe si existen instalaciones clandestp@s
evidencias o rastros de su ejecucion.

2. Revise y repare fugas en todos los tramos patia €

el desperdicio de agua.
3. Instruya a la comunidad para que

Diario

informe

oportunamente los dafios o fugas a la oficina dg la

empresa.

Guantes, botas, llaves

Fontanero

1. Verifique si el terreno esta cedido en la zona dg

nd

esta instalada la tuberia. En caso de presentatae e
situacion es necesario excavar porque esto es digho

gue existe una posible fuga en la tuberia.
2. Observe si las uniones estan corridas.
3. Observe si hay humedad o encharcamiento sol
zona de la tuberia.

4. Determine si hay desplazamiento de la tubenidgp
topografia quebrada.

5. Se debe verificar que el nivel del tanque ne leay
las horas de la noche cuando no existe consumase
viviendas. Si esto sucede verifiqgue que no sea
causa de fugas en la red, desperdicio a n
domiciliario o uso del agua para fines distintok u®

Semanal
re la

o

nl

por
ivel

Pala, Barra, Llaves

Fontanero

doméstico.
ot

gLk
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1. Abra y cierre las valvulas con unas pocas vugltas . . Fontanero
para evitar que se paguen. Se recomienda aplices,|s  Quincenal Aceite |ubricante

necesario, unas gotas de aceite lubricante.

1. Por lo menos una vez al mes se deben lavar las
tuberias para eliminar sedimentos o incrustaciopes Mensual Escobilla. Fontanero
se hayan formado. Para realizar esta actividad, se
deben abrir las valvulas de purga en la noche ka®n
horas de méas bajo consumo. Si hay hidrantes, gejar
salir el agua por estos aparatos durante un rato.

1. Revise que no existan fugas, si las hay reparelas o Llave de boca fija,
2. Si encuentra operadores o manijas trabadas o Diario parlra, pala, pico, llave Fontanero
inglesa.

cabezotes faltantes, repéngalos.
3. Retire los elementos extrafios y la suciedad |que
encuentre dentro de la caja de operacion de laikzélv

VALVULAS
1. Drene y limpie las cajas que protegen las valvulas Mensual Llave  para  opera Fontanero

para evitar que se dafien. valvulas

Aceite, destornillador
1. Verifique el estado, la apertura y el cierre del|las Trimestral llave de boca fija, llave Fontanero
valvulas. Engrase los mecanismos de operacién y los inglesa,  llave  parg
tornillos de las uniones de montaje operador valvulas

Pintura  anticorrosiva
1. Pinte las vélvulas para evitar la corrosion y &sas Anual brocha, thinner, llavg Fontanero
de la cajilla con color naranja. para operar valvulas.
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MEDIDORE
S

1. Revise que no existan fugas, y si las hay repace
programe su reparacion.

2. Verifique que el medidor este registrando
consumo.

3. Observe que no existan elementos extrafios dent|
la caja, limpiela.

4. Revise que no haya deterioro del medidor.

5. Registre en el formato lo encontrado e informa
entidad prestadora del servicio de acueducto.

6. Verifigue que el consumo en la vivien
corresponda a lo real (Una forma es consultandea ¢
empresa prestadora la informacion de los consu
anteriores del usuario); si hay dudas, identifidae
causa y reportela al propietario.

7. Si se presenta una anomalia debido al detedielr
medidor, programe s retiro para llevarlo al baneg
medidores para ser observado (en caso de qu
entidad prestadora del servicio disponga de ettaga

as

el
Cada vez que se

realice la lectura
ro de

a

da
BN
mos

D
d
e la

suscrito un contrato con otras empresas para aealiz

esta revision); instale un medidor provisional.

8. Si la anomalia se debe al dafio del medidor anog
su cambio.

9. Si se debe a una alteracion en el funcionami
normal del medidor por parte del usuario o
conexiones fraudulentas antes del medidor, infoan
la administracion del sistema y actué de acuerdoet
reglamento.

10. Si se debe a fugas al interior de la vivien
recomiéndele al usuario que las corrija

ento
por
ne

D

da,

Llaves, guantes, botas.

Fontanero

1. Hagale mantenimiento preventivo al medidor, si
necesario calibrelo.

es Cada 2 afios

Calibrador, llaves.

Fontanero

138
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